Nuorasas

VILNIAUS UNIVERSITETO
FIZIKOS FAKULTETO TARYBA

. NUTARIMAS
DEL KETINAMOS VYKDYTI MAGISTRO STUDIJU PROGRAMOS
KONCEPCIJOS

Vadovaudamasi Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto nuostaty, patvirtinty Vilniaus
universiteto senato 2017 m. birzelio 13 d. nutarimu Nr. S-2017-7-4 (Vilniaus universiteto
senato 2025 m. spalio 21 d. nutarimo Nr. SPN-40 redakcija), 21.17 ir 21.26 papunkciais bei
Vilniaus universiteto studijy programy rengimo, vykdymo ir tobulinimo tvarkos apraSo,
patvirtinto Vilniaus universiteto senato 2022 m. spalio 18 d. nutarimu Nr. SPN-58 (Vilniaus
universiteto senato 2024 m. gruodzio 17 d. nutarimo Nr. SPN-81 redakcija), 11 punktu ir
atsizvelgdama j Fizikos fakulteto dekano teikima, Fizikos fakulteto taryba nutaria:

1. Pritarti su pastabomis Fizikos fakultete ketinamos vykdyti antrosios pakopos studijy
programos ,,Chip technologies* (liet. ,,Puslaidininkiy lusty technologijos*) koncepcijai.

2. Teikti Sios studijy programos koncepcija svarstymui Vilniaus universiteto senato
Studijy komitete.
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VILNIAUS UNIVERSITETE KETINAMOS VYKDYTI STUDIJY PROGRAMOS KONCEPCIJA

Studijy programos

Studijy programa
(EVELITTINES

Studijy programos

jgyvendinantis (-ys) vykdymo kalba (-0s)

Lietuviy kalba: Puslaidininkiy
lusty technologijos

Fizikos
Angly kalba: Chip Technologies

kamieninis akademinis padalinys (-iai)

[ Lietuviy

Angly

O Lietuviy k. vykdoma

programa sidlo studijy

dalykus (modulius) angly k.
O Kita (jraSykite)

fakultetas

Studijy rasis Studijy programos ti

Kvalifikacijos lygis

pas Studijy pakopa

pagal LKS

Universitetinés studijos

Nuolatiniy studijy programa

Antroji (magistro) Vi

Studijy forma (-os) ir trukmé metais

Studijy programos apimtis kreditais

Nuolatinés studijos, kuriy trukmé 2 metai

120

Studijy programos kryptis (kryptys, jei

Studijy krypc¢iy grupé

Technologijy mokslai

programa dviejy kryp¢iy ar tarpkryptiné)
MedZiagy technologijos

Suteikiamas kvalifikacinis laipsnis ir (ar) profesiné kvalifikacija (jei teikiama)

Technologijy moksly magi

stro kvalifikacinis laipsnis

ISduodamas dokumentas
Technologijy moksly magistro diplomas

Reikalavimai stojantiesiems ir priémimo tvarka

Ankstesnio mokymosi pripazinimo galimybés

Studentai turi bati baige bakalauro studijas fiziniy moksly
studijy kryp&iy grupéje (C) arba studijas Elektronikos
inZinerija (E09), Medziagy technologijos (F03) studijy
kryptyse.

Stojantieji turi bati iSklause AukStosios matematikos,
Bendrosios fizikos studijy dalykus (modulius).

Ne EU Saliy studentams papildomai reikalingas angly
kalbos testas, pagal stojimo metu galiojanCius
bendruosius VU reikalavimus, bei privalomas interviu su
priémima vykdandia fizikos fakulteto komisija.

| ketinama vykdyti studijy programa planuojama priimti
15  valstybés finansuojamy ir 5  valstybés
nefinansuojamus studentus

Lietuvos ar uZsienio aukstosiose mokyklose jgyti studijy
rezultatai, atitinkantys Sios studijy programos ugdomas|

kompetencijas, jskaitomi pagal Studijy rezultaty
jskaitymo Vilniaus universitete tvarka.
Neformaliuoju ir (ar) saviSvietos bildu jgyty

kompetencijy pripazinimas ir Sio pripazinimo pagrindu
atliekamas studijy rezultaty jskaitymas vykdomas
pagal Vilniaus universiteto studenty neformaliuoju ir
savisvietos bldu jgyty kompetencijy pripazinimo ir
studijy dalyky (moduliy) jskaitymo tvarka.

Studijy programos tikslas
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Studijy programos tikslas — parengti aukstos kvalifikacijos puslaidininkiy technologijy specialistus, turinius
gilias puslaidininkiy fizikos, medziagy, prietaisy ir jy gamybos technologijy zZinias, gebancius projektuoti ir
analizuoti integrinius grandynus bei galios elektronikos sistemas, savarankiSkai vykdyti mokslinius ir
taikomuosius tyrimus bei spresti kompleksines technologines problemas.

Baige studijas absolventai bus pasirenge dirbti ir bendradarbiauti tarpdisciplininéje bei tarptautinéje
akademinéje ir pramonés aplinkoje, atsakingai vertinti savo profesinés veiklos poveikj ir nuolat tobuléti spardiai
kintancioje puslaidininkiy technologijy srityje.

Studijy programos poreikis

Studijy programos ,Puslaidininkiy lusty technologijos“ rengimg paskatino sparéiai auganti puslaidininkiy
reikSmeé Europos ir Lietuvos ekonomikai, technologiniam saugumui bei aukstos pridétinés vertés pramonés
plétrai. Puslaidininkiai yra kritiné technologiné bazé dirbtinio intelekto, duomeny centry, telekomunikacijy,
transporto, energetikos ir gynybos technologijoms. Europos Sajungos Lusty aktu siekiama stiprinti Europos
puslaidininkiy ekosistemg, projektavimo ir gamybos pajégumus, tiekimo grandiniy atsparumg bei specialisty
rengimg (1). Lietuvos jsitraukimg | Sig kryptj patvirtina nacionalinio lusty kompetencijy centro ,ChipsC?-LT*
veikla (2), Lietuvos prisijungimas prie Europos lusty koalicijos (3) ir stipréjantis bendradarbiavimas su Taivanu
puslaidininkiy ir kity aukstyjy technologijy srityse (4).

Darbo rinkos poziiiriu programos poreikj galima pagrjsti keturiais tarpusavyje susijusiais aspektais: bendru
specialisty poreikiu, Fizikos fakulteto absolventy profesinémis perspektyvomis, magistrantiros studijy paklausa
ir darbdaviy pageidaujamomis kompetencijomis. Europos lusty jgidziy akademijos vertinimu, puslaidininkiy
sektoriuje egzistuoja struktdrinis specialisty trikumas: apie 30 proc. dabartinés darbo jégos 2023-2030 m. gali
pasitraukti i$ darbo rinkos, o puslaidininkiy sri¢iy absolventy skai€ius auga léCiau nei reikia sektoriaus plétrai.
Prognozuojamas vidutinis mazdaug 10,8 tdkst. kvalifikuoty darbuotojy metinis trikumas iki 2030 m. (5).
Lietuvos darbo rinkos duomenys taip pat rodo nuolatine inZineriniy kompetencijy paklausa: vien 2025 m.
sausio—geguzés meén. Uzimtumo tarnyboje registruota apie 700 darbo pasitlymy inzinerijos specialistams, dar
apie 200 — elektros technologijy inzinieriams, jskaitant elektronikos inzinierius (6).

Sj poreikj sustiprina Lietuvos auks$tujy technologijy ir pazangios gamybos sektoriaus raida. Elektronikos
gamybos, optikos, lazeriy, jutikliy, automatizavimo ir kity inzZineriniy sektoriy jmonéms vis labiau reikia
darbuotojy, gebangéiy derinti fizikos ir elektronikos Zinias su projektavimo, modeliavimo, duomeny analizés ir
technologiniy procesy kompetencijomis. ,Invest Lithuania“® paZangios gamybos sektoriaus apzvalgoje
pabréZiama, kad tradicinés inZinerinés kompetencijos vis dazniau turi bati papildomos skaitmeniniais,
programavimo ir duomeny analizés gebéjimais, o Lietuvoje jau vykdomos iniciatyvos, skirtos butent
elektronikos ir puslaidininkiy specialisty rengimui (7). Europos puslaidininkiy sektoriaus darbdaviy apklausose
tarp probleminiy sri€iy iSskiriamas aparatinés jrangos inzinieriy, sistemy projektuotojy, duomeny specialisty ir
kity aukstos kvalifikacijos techniniy darbuotojy trikumas (8). Tai pagrindZia programos orientacijg ne j siaurg
vienos technologijos iSmanyma, o j gebéjimg suprasti ir tarpusavyje susieti medziagg, puslaidininkinj prietaisag,
technologinj procesg ir elektronine sistema.

VU Fizikos fakulteto studijy dinamika rodo pakankamg akademinj potencialg tokios programos studenty srautui
formuoti. 2021-2025 m. fakultete magistrantiros studenty skai€ius padidéjo nuo 143 iki 182, o primamy
magistranty skaiCius — nuo 65 studenty 2021 m. iki 80 studenty 2025 m.; 2024 m. buvo priimtas net 91
magistrantas. Tuo pat metu bakalauro studijas baigianc¢iy studenty skaicius iSaugo nuo 80 absolventy 2021 m.
iki 105 absolventy 2025 m. (9). Taigi fakultete didéja tiek potencialiy kandidaty | magistrantirg bazé, tiek
bendras antrosios pakopos studijy mastas. Be to, 2025 m. daugiau kaip penktadalj FF magistrantiros studenty
sudaré uzsienio piliec€iai, todél tarptautiné angly kalba vykdoma programa turi realy potencialg pritraukti ne tik
Lietuvos, bet ir uzsienio studentus (9). 2026 mety rugséjj Fizikos fakultete bakalauro studijy programose
studijuoti pradéjo daugiau nei 190 studenty, jiems baigus bakalauro studijas magistranttros studijy programa
~Puslaidininkiy lusty technologijos* turéty sudominti nemazg skaiciy absolventy.

Fizikos fakulteto vykdomy giminingy studijy profesiné orientacija taip pat rodo gerg absolventy pritaikomumag
aukstyjy technologijy sektoriuje. PavyzdZiui, programos ,Fotonika ir nanotechnologijos® absolventy karjeros
sritys apima elektronikos ir optoelektronikos pramone, aukstyjy technologijy jmones, universitetus ir moksliniy
tyrimy laboratorijas (10). VU mastu magistrantiros absolventy ekonominé grgza taip pat yra reikSminga —
Universiteto skelbtais duomenimis, 2023 m. magistrantiros absolventai praéjus metams po studijy baigimo
vidutiniSkai uzdirbo 26 proc. daugiau nei tik bakalauro studijas baige absolventai (11). Naujoji programa sukurty
aiSkesne profesine trajektorijg studentams, siekiantiems orientuotis batent j puslaidininkiy pramone.

Programos vieta regiono studijy kontekste

Programa nedubliuos Siuo metu Vilniaus universitete vykdomy magistrantiros programy. VU programa
,Fotonika ir nanotechnologijos* orientuota j puslaidininkiy fotonikg, nanotechnologijas, organiniy ir neorganiniy
kietaktniy Sviesos $altiniy, saulés elementy, jutikliy ir hibridiniy prietaisy fizikg, gamyba bei charakterizavimag
(12). Programa ,Elektronikos ir telekomunikacijy technologijos® orientuota j moderniy elektronikos ir
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telekomunikacijy technologijy kdrima, integravimg ir eksploatavimg (13). Kitose Lietuvos aukstosiose
mokyklose vykdomos giminingos programos taip pat apima atskiras aktualias sritis. Pavyzdziui, KTU
magistrantiiros programa ,Elektronikos inzinerija“ orientuota j elektroniniy sistemy projektavimg, aparatine ir
programine jranga, sistemy integravima ir elektronikos gamybos procesy analize (14). Tadiau naujoji programa
iSsiskirs kryptingu lusty projektavimo, puslaidininkiniy prietaisy gamybos technologijy ir galios elektronikos
kompetencijy deriniu bei integruotu antryjy studijy mety modeliu Taivane.

Baltijos ir Siaurés Europos regione vykdomos kelios auks$to lygio elektronikos ir mikroelektronikos
magistrantiros programos, taciau jy struktdra leidzia iSskirti ni8&g VU programai. Rygos technikos universiteto
magistrantdros programa ,Smart Electronic Systems® rengia plataus profilio elektronikos specialistus,
daugiausia orientuojantis | iSmanigsias elektronines sistemas, jy kdrimg ir eksploatavimg (15). Talino
technologijos universitete mikroelektronikos tematika integruojama | aparatinés jrangos, elektronikos ir
komunikacijy studijas, kuriose déstomas skaitmeniniy sistemy projektavimas, HDL, RF elektronika ir kitos
elektronikos disciplinos (16). Sios programos yra stiprios elektroniniy sistemy srityje, tadiau néra orientuotos |
vientisg puslaidininkiniy medziagy, jy gamybos technologiju, lusty projektavimo ir galios elektronikos
kompetencijy jungin;.

Siaurés $aliy universitetuose puslaidininkiy studijy integracija yra ry$kesné. Aalto universiteto ,Electronics and
Nanotechnology“ magistrantiros programa jungia mikroelektroniniy grandyny projektavima, puslaidininkiy
fizikg, puslaidininkinius prietaisus, mikro- ir nanogamybg bei laboratorinius darbus ,Micronova“ infrastruktaroje
(17). Chalmers technologijos universiteto ,Electrical and Electronics Engineering” programoje studentai gali
specializuotis integriniy grandyny projektavimo arba puslaidininkiniy prietaisy ir technologijy srityse, o
programoje numatytas praktinis darbas Svariosiose patalpose ir puslaidininkiy gamybos procesy analize (18).
Siy universitety pavyzdziai patvirtina, kad Siuolaikiné puslaidininkiy specialisty rengimo kryptis grindziama
fizikos, technologinio proceso, prietaiso ir elektroninio projektavimo integracija.

Panasi tendencija matoma ir pirmaujanciuose Vakary Europos universitetuose. TU Delft ,Microelectronics*
magistrantdros kryptis apima puslaidininkiniy prietaisy, integriniy grandyny ir sistemy projektavima, gamybg ir
testavimg, o didelé baigiamojo projekto apimtis leidzia studentams praktiSkai realizuoti ir charakterizuoti
kuriamus lustus (19). KU Leuven ,Nanoscience, Nanotechnology and Nanoengineering® programoje
studentams sidlomos nanoelektronikos projektavimo bei nanoelektroniniy prietaisy specializacijos; programos
studijos glaudZiai susietos su pasaulinio lygio mikroelektronikos tyrimy centru IMEC (20). Dar labiau
specializuotas modelis taikomas Barselonoje vykdomoje tarpuniversitetinéje programoje ,Semiconductor
Engineering and Microelectronic Design®, kurioje privalomai derinamos mikroelektronikos technologijos ir
procesai bei mikroelektroniniy grandyny projektavimas (21).

Siy programy analizé rodo bendrg tarptautine tendencija: stipriausios puslaidininkiy studijos vis dazniau
perzengia tradicine ribg tarp fizikos ir elektronikos ir apima medziagas, gamybos procesus, prietaisus, integriniy
grandyny projektavima, charakterizavimg bei sisteminj taikymg. Butent tokj principg numatoma taikyti
programoje ,Puslaidininkiy technologijos®.

Programos isskirtinumas

VU programa i$ regiono alternatyvy iSsiskirs keturiais tarpusavyje susijusiais bruozais. Pirma, ji turés aiskig
specializacijg j puslaidininkiy technologijas, o ne bendrg elektronikg ar nanotechnologijas. Antra, vienoje
programoje bus jungiamos trys kompetencijy asys — lusty projektavimas, galios elektronika ir puslaidininkiniy
prietaisy gamybos technologijos. Trecia, fizikinis medziagy ir prietaisy supratimas bus derinamas su inzineriniu
projektavimu ir praktiniu technologijy taikymu, atkartojant stipriausiy Europos mikroelektronikos programy
modelj. Ketvirta, programai iSskirtinumg suteiks integruoti antrieji studijy metai Taivano universitetuose. VU
studentai jau dalyvauja puslaidininkiy mokymuose National Taiwan University, National Cheng Kung University
ir Taiwan Semiconductor Research Institute, kuriuose studijuoja integriniy grandyny projektavimg, EDA
technologijas, analoginius ir skaitmeninius lustus, silicio fotonikg, paZzangy pakavima ir puslaidininkiy gamybos
procesus (22).

Taigi programos poreikj pagrindzia ne vien strateginiai Lietuvos ir ES puslaidininkiy politikos prioritetai, bet ir
konkretus specialisty trikumas darbo rinkoje, didéjantis VU Fizikos fakulteto magistrantiros potencialas,
technologijy sektoriaus pageidaujamas tarpdisciplininiy kompetencijy profilis bei tarptautiné studijy programy
raidos kryptis. Programa uzZpildyty Lietuvoje ir Baltijos regione aiSkiai matomg niSg tarp fundamentaliy
puslaidininkiy ir nanotechnologijy studijy bei tradicinés elektronikos inZinerijos ir kartu suteikty studentams
tiesiogine prieigg prie vienos stipriausiy pasaulyje Taivano puslaidininkiy ekosistemy.

Antrieji studijy metai Taivano universitetuose

Svarbus programos iSskirtinumas yra tai, kad antrieji studijy metai projektuojami glaudziai integruojant studijas
Taivano universitetuose. Tai néra suprantama vien kaip tradiciné semestro trukmés mainy programa —
siekiama, kad studentai Taivane studijuoty kryptingai parinktus specializacinius puslaidininkiy technologijy
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dalykus, naudotysi partneriy moksliniy tyrimy infrastruktdra ir, esant galimybei, vykdyty magistro baigiamojo
darbo tyrimus. Konkrecius specializacinius dalykus studentams parinks juos priimantys ir kuruojantys Taivano
profesoriai, atsizvelgdami j studento pasirengima, pasirinktg specializacijos kryptj ir planuojamo magistro darbo
tematika. Toks individualizuotas studijy modelis yra jprastas Taivano magistrantiros studijose, kur reikSminga
vaidmenj formuojant studento studijy turinj atlieka akademinis vadovas ar tyrimy grupés profesorius. Taivano
profesoriai, kuruosiantys programos studentus, tokiu bddu uZztikrins, kad kiekvienas studentas jgyty jo
pasirinktai puslaidininkiy technologijy sriciai reikalingas specifines kompetencijas.

Toks modelis leis iSvengti fragmentisko ar atsitiktinio dalyky pasirinkimo ir uztikrins nuoseklig specializacija.
Pirmujy studijy mety metu VU studentai jgis bendra pazangiy puslaidininkiy fizikos, prietaisy technologiju,
galios elektronikos ir lusty projektavimo pagrindg, o antraisiais metais Taivane Sios kompetencijos bus
gilinamos pagal konkrecig technologine kryptj. Priklausomai nuo priimancios tyrimy grupés ir profesoriaus, tai
galéty bati integriniy grandyny projektavimas, paZangds puslaidininkiy gamybos procesai, galios
puslaidininkiai, silicio fotonika, pazangus pakavimas, EDA metodai ar kitos specializuotos puslaidininkiy
technologijy sritys.

Kartu programos organizavimo modelis turéty uztikrinti, kad studento galimybé baigti programg nepriklausyty
vien nuo jo galimybés fiziSkai iSvykti | Taivang. Pagrindiné ir skatinama studijy trajektorija bty antrieji metai
partneriy universitetuose Taivane, taiau studentams, kurie dél objektyviy aplinkybiy negaléty dalyvauti
mobilume, turéty bati sudaryta lygiaverte galimybé reikiamus studijy rezultatus pasiekti Vilniaus universitete ir
(ar) kitose partnerinése institucijose. Jei konkrecioje partnerystés schemoje viety skaicius baty ribotas, atranka
turéty bati vykdoma pagal i§ anksto paskelbtus akademinius kriterijus, atsizvelgiant j studijy rezultatus, studento
pasirengimg pasirinktai studijy krypdiai ir planuojamo magistro darbo tematikg.

Tokio modelio finansavimg numatoma grjsti keliy finansavimo priemoniy deriniu, kad jis nebdty priklausomas
nuo vieno laikino projekto. Galéty bati naudojamos Taivano institucijy ir universitety stipendijy bei paramos
programos, Lietuvos ir Taivano bendradarbiavimo iniciatyvos, VU tarptautinio mobilumo priemonés ir, kai
taikoma, kiti nacionaliniai ar europiniai mobilumo finansavimo S$altiniai. Konkretus mobilumo finansavimo,
studenty atrankos ir alternatyvios studijy trajektorijos mechanizmas bity detalizuojamas rengiant studijy
programos apras$g ir susitarimus su partneriy universitetais. Toks modelis leisty iSlaikyti studijas Taivane kaip
vieng svarbiausiy programos konkurenciniy pranasumy, kartu uztikrinant studijy prieinamumg ir programos
testinuma.
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Nuoroda: https://default.mif.vu.lt/[t3/kas-vyksta-fakultete/naujienos/fakulteto-naujienos/5052-prasideda-priémimas-j-
vilniaus-universiteto-magistrantiros-studijas

(12) Vilniaus universitetas. Photonics and Nanotechnology. Magistrantlros studijy programos apraSymas.

Nuoroda: https://www.vu.lt/en/studies/master-studies/photonics-and-nanotechnology



https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/policies/european-chips-act
https://chipsc2.lt/about/
https://eimin.lrv.lt/en/structure-and-contacts/news-1/lithuania-signs-strategic-eu-declaration-to-strengthen-the-semiconductor-industry-DAlH/
https://eimin.lrv.lt/en/structure-and-contacts/news-1/lithuania-signs-strategic-eu-declaration-to-strengthen-the-semiconductor-industry-DAlH/
https://www.urm.lt/en/news/928/strengthening-economic-cooperation-between-lithuania-and-taiwan:45874
https://chipsacademy.eu/news/ecsa-skills-strategy-2025/
https://linpra.lt/wp-content/uploads/2025/05/LINPRA-UZT-darbo-rinka-2025-06_siuntimui.pdf
https://investlithuania.com/advanced-manufacturing-2/
https://chipsacademy.eu/news/skills-survey-2025/
https://www.vu.lt/uploads/VU_veiklos_ataskaita_2025_159928414d.pdf
https://www.vu.lt/stojantiesiems/magistranturos/fotonika-ir-nanotechnologijos/
https://default.mif.vu.lt/lt3/kas-vyksta-fakultete/naujienos/fakulteto-naujienos/5052-prasideda-priėmimas-į-vilniaus-universiteto-magistrantūros-studijas
https://default.mif.vu.lt/lt3/kas-vyksta-fakultete/naujienos/fakulteto-naujienos/5052-prasideda-priėmimas-į-vilniaus-universiteto-magistrantūros-studijas
https://www.vu.lt/en/studies/master-studies/photonics-and-nanotechnology
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(13) Vilniaus universitetas. Electronics and Telecommunication Technologies. Magistrantiiros studijy programos

apraSymas.

Nuoroda: https://www.vu.lt/en/studies/master-studies/electronics-and-telecommunication-technologies

(14) Kauno technologijos universitetas. Elektronikos inzZinerija. Magistrantiros studijy programos aprasymas.
Nuoroda: https://stojantiesiems.ktu.edu/programme/m-elektronikos-inzinerija/

(15) Riga Technical University. Smart Electronic Systems.
Nuoroda: https://www.rtu.lv/en/studies/all-study-programmes/open/smart-electronic-systems?id=176/

(16) Tallinn University of Technology (TalTech). Department of Computer Systems — Master Studies / Hardware

Development and Programming.

Nuoroda: https://taltech.ee/en/comsys/master-studies

(17) Aalto University. Master’s Programme in Electronics and Nanotechnology, Curriculum 2026—-2028.
Nuoroda: https://www.aalto.fi/fen/programmes/masters-programme-in-electronics-and-nanotechnology/curriculum-2026-

2028/

(18) Chalmers University of Technology. Electrical and Electronics Engineering, MSc.
Nuoroda: https://www.chalmers.se/en/education/find-masters-programme/electrical-and-electronics-engineering-msc/

(19) Delft University of Technology. MSc Microelectronics.
Nuoroda: https://www.microelectronics.tudelft.nl/Education/track.php?ti=13/

(20) KU Leuven. Master of Nanoscience, Nanotechnology and Nanoengineering.
Nuoroda: https://www.kuleuven.be/opleidingen/programmes/master-nanoscience-nanotechnology-nanoengineering/

(21) Universitat Politecnica de Catalunya ir partneriai. Master in Semiconductor Engineering and Microelectronic Design.

Nuoroda: https://semd.masters.upc.edu/

(22) Vilniaus universitetas. VU studentai Taivane: pazintis su puslaidininkiais ir $alies kultdra. 2026 m. Informacija apie
VU studenty puslaidininkiy technologijy mokymus NTU, NCKU ir Taiwan Semiconductor Research Institute.
Nuoroda: https://www.vu.lt/visos-naujienos/vu-studentai-taivane-pazintis-su-puslaidininkiais-ir-salies-kultura

Studijy pakopos kompetencijy

aprasymas

1. Zinios ir jy taikymas

2. Gebéjimai vykdyti tyrimus

3. Specialieji gebéjimai

1.1

Numatomi studijy programos rezultatai

Studijy programos dalykinés kompetencijos

Analizuos ir taikys pazangias puslaidininkiy fizikos,
elektroniniy procesy, medziagy mokslo ir puslaidininkiniy
prietaisy veikimo zinias, aiSkindamas jy elektrines, optines ir
funkcines savybes.

1.2

Integruos puslaidininkiniy medziagy, prietaisy fizikos, mikro-
ir nanogamybos  technologijy, integriniy  grandyny
projektavimo bei galios elektronikos Zinias, spresdamas
kompleksinius technologinius ir inZinerinius uzdavinius.

1.3

Jvertins ir parinks puslaidininkines medZiagas, prietaisy
architekturas, technologinius procesus ir elektroniniy sistemy
sprendimus, atsizvelgdamas | jy funkcinius parametrus,
patikimuma, energinj efektyvumg ir taikymo sritj.

1.4

Analizuos ir kritiSkai vertins naujausias puslaidininkiy
technologijy mokslo ir pramonés raidos kryptis bei jy
pritaikymo galimybes integriniy grandynuy, galios elektronikos,
optoelektronikos ir kitose auk$tyjy technologijy srityse.

21

Formuluos aktualia puslaidininkiy technologijy srities
moksline ar taikomajg problemg, gebés pagrjsti tyrimo tikslg ir
uzdavinius bei parinkti tinkamus eksperimentinius, skaitinius
ar teorinius tyrimo metodus

2.2

Planuos ir savarankiSkai vykdys puslaidininkiniy medziagy,
prietaisy, technologiniy procesy ar elektroniniy sistemy
tyrimus, taikydamas Siuolaikinius eksperimentinius,
modeliavimo ir duomeny analizés metodus.

2.3

Analizuos, interpretuos ir kritiSkai vertins eksperimentiniy
bei modeliavimo tyrimy rezultatus, nustatys jy patikimuma,
neapibréztis ir ribotumus bei formuluos moksliskai pagrjstas
iSvadas.

2.4

Integruos ir pristatys tyrimy rezultatus moksliniame ir
technologiniame kontekste, lygins juos su naujausiais
literatiros duomenimis ir sialys tolesniy tyrimy ar
technologinio tobulinimo kryptis.

3.1

Projektuos, modeliuos ir optimizuos integriniy grandyny,
puslaidininkiniy prietaisy ar jy funkciniy elementy sprendinius,
taikydamas Siuolaikinius elektroninio projektavimo ir skaitinio
modeliavimo metodus.

3.2

Parinks, analizuos ir optimizuos puslaidininkiniy medziagy
bei prietaisy gamybos technologinius procesus, jvertindamas
ju poveikj prietaisy struktdrai, charakteristikoms, iSeigai ir
patikimumui.



https://www.vu.lt/en/studies/master-studies/electronics-and-telecommunication-technologies
https://stojantiesiems.ktu.edu/programme/m-elektronikos-inzinerija/
https://www.rtu.lv/en/studies/all-study-programmes/open/smart-electronic-systems?id=176/
https://taltech.ee/en/comsys/master-studies
https://www.aalto.fi/en/programmes/masters-programme-in-electronics-and-nanotechnology/curriculum-2026-2028/
https://www.aalto.fi/en/programmes/masters-programme-in-electronics-and-nanotechnology/curriculum-2026-2028/
https://www.chalmers.se/en/education/find-masters-programme/electrical-and-electronics-engineering-msc/
https://www.microelectronics.tudelft.nl/Education/track.php?ti=13/
https://www.kuleuven.be/opleidingen/programmes/master-nanoscience-nanotechnology-nanoengineering/
https://semd.masters.upc.edu/
https://www.vu.lt/visos-naujienos/vu-studentai-taivane-pazintis-su-puslaidininkiais-ir-salies-kultura
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3.3 | Projektuos ir vertins galios elektronikos sistemas bei jy
komponentus, parinkdamas tinkamus puslaidininkinius
prietaisus ir jvertindamas energinj efektyvumg, Siluminius
rezimus, patikimuma ir eksploatacinius parametrus.

3.4 | Taikys ir integruos Siuolaikinius elektrinio, optinio,
struktdrinio ir technologinio charakterizavimo metodus
puslaidininkiniy medziagy, prietaisy ir sistemy savybéms
nustatyti bei jy veikimui optimizuoti.

Studijy programos bendrosios kompetencijos (socialiniai ir asmeniniai gebéjimai)®

Sékmingai bendradarbiaus tarpdisciplininése ir
tarptautinése komandose, argumentuotai pristatys savo
BENGIEGEGIEVINERS 4.1 | profesines jzvalgas, derindamas skirtingy sri€iy specialisty
indélj ir prisidés prie bendry moksliniy ar technologiniy tiksly
jgyvendinimo.
SavarankiSkai ir atsakingai priims profesinius bei
mokslinius sprendimus, jvertindamas jy etinius, socialinius,
ekonominius, aplinkosauginius ir technologinio saugumo
padarinius.
Veiksmingai veiks tarpkultirinéje akademinéje ir profesinéje
aplinkoje, gebés bendradarbiauti su skirtingy kultdry
partneriais bei pritaikyti savo komunikacijg ir profesine veikla
tarptautiniame kontekste.
Analizuos kompleksines ir nevisiSkai apibréztas problemas,
Problemy 4.4 integrups skirtingy s_ric":iq informac_:ijq, vertins alter_naty_viu_s
sprendimas ' sprendimo bddus ir kurs bei pagris moksliskai ir
technologi$kai tinkamiausius sprendimus.
KritiSkai vertins ir jsisavins naujas mokslo Zinias,
Atvirumas 45 tgchnovl_ogijas ir darbo metodus, gebeés prisitaikyti prie sparciai
poky&iams kintancios puslaidininkiy technologijy aplinkos bei inicijuos
profesinés veiklos tobulinima.
Aiskiai ir argumentuotai komunikuos sudétingg moksling
5.1 | bei technine informacijg ZodZiu ir radtu specialisty ir
nespecialisty auditorijoms.
Savarankiskai planuos ir organizuos profesine bei moksline
5.2 | veiklg, nustatys prioritetus, valdys laikg ir iSteklius bei prisiims
5. Kiti socialiniai ir asmeniniai atsakomybe uz pasiektus rezultatus. _
gebéjimai 53 KritiSkai  reflektuos savo profesines kompetencijas,
identifikuos jy tobulinimo poreik|.
Demonstruos iniciatyvuma ir lyderyste, gebés sidlyti naujas
idejas, argumentuotai jas pagrjsti ir prisidéti prie moksliniy,
technologiniy ar inovaciniy projekty inicijavimo ir
jgyvendinimo.

Atsakingumas 4.2

4. Universiteto
absolvento
bendrosios TarpkultdriSkumas [E¥e]

kompetencijos

5.4

Preliminarus studijy programos planas

Pazymeékite, ar siilomas studijy dalykas (modulis) jau yra
Studijy dalykai (moduliai) vykdomas kitoje studijy programoje

pagal grupes

Kreditai

(Zyméti: Naujas (N) / Vykdomas (V))

~
0
@©
S
=
)
<
7
=
o

| KURSAS ‘ 60 ‘

1 SEMESTRAS
Privalomieji dalykai (moduliai)
SKD 5 | N (dr. Kestutis lkamas)
The course introduces the fundamental principles and workflow
of semiconductor integrated circuit design. Students become
familiar with the main stages of chip development, including

Introduction to circuit specification, schematic design, simulation, layout,
Semiconductor verification, and preparation for fabrication. Practical work is
Chip Design carried out using professional electronic design automation

(EDA) tools, with particular emphasis on the Cadence design
environment. Students learn to design and simulate basic
analog and digital circuit blocks, analyse their performance, and
apply fundamental design rules and verification procedures. The
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course also introduces the use of semiconductor process design
kits (PDKs) and the principles of preparing integrated circuit
designs for fabrication through multi-project wafer (MPW)
services. Access to industry-standard design tools,
technologies, and fabrication opportunities is provided through
the EUROPRACTICE framework. The course provides the basic
knowledge and practical skills required for further studies in
advanced integrated circuit design and semiconductor chip
development.

SKD

Semiconductor
Physics

N (dr. Jaras Mickevi€ius)

The course provides a theoretical foundation for understanding
the electronic properties and charge transport processes in
semiconductor materials. It covers electronic band theory,
carrier statistics, semiconductor nanostructures, and the
Boltzmann transport equation. Particular attention is given to
carrier scattering mechanisms and their influence on electrical
and thermal transport phenomena. The course also addresses
nonequilibrium carrier dynamics, including carrier generation,
recombination and transport under external excitation, as well
as hot-carrier effects and their relevance to modern
semiconductor devices. The final part introduces the physical
properties of disordered semiconductors and the differences
between transport in crystalline and non-crystalline materials.
The course develops the fundamental knowledge required to
understand the operation, limitations, and physical behaviour of
advanced semiconductor materials, nanostructures, and
electronic devices.

SKD

Semiconductor
Characterization
Methods

N (prof. dr. Tadas Malinauskas, dr. Zydriinas

Podlipskas, dr. Augustas Vaitkevi€ius)

The course introduces the main experimental methods used for
the structural, morphological, and optical characterization of
semiconductor materials and devices. Students learn the
operating principles, capabilities, and limitations of
cathodoluminescence (CL), scanning electron microscopy
(SEM), X-ray diffraction (XRD), atomic force microscopy (AFM),
and confocal microscopy. Particular attention is given to
selecting appropriate characterization techniques,
measurement planning, sample preparation, data acquisition,
and interpretation of experimental results. The course covers
the analysis of semiconductor crystal structure, phase
composition, surface morphology and roughness, micro- and
nanoscale defects, as well as spatially resolved optical
properties. Practical laboratory work provides hands-on
experience with modern characterization equipment and data
analysis. Students develop the abilty to combine
complementary characterization methods and critically evaluate
material properties relevant to semiconductor research,
fabrication processes, and device development.

SKD

Power Electronics

N (prof. dr. Tomas Ceponis)

The course introduces the principles and applications of modern
power electronics with particular emphasis on wide-bandgap
semiconductor materials and devices. Students study the
operation, characteristics, and limitations of power
semiconductor components, including diodes, MOSFETs, and
high-electron-mobility transistors, with a strong focus on gallium
nitride (GaN) and other wide-bandgap materials such as silicon
carbide (SiC). The course covers switching behaviour,
conduction and switching losses, thermal management, device
reliability, and the influence of material properties on high-
voltage, high-frequency, and high-temperature operation.
Students also examine the design and operation of basic power
electronic converters and learn how wide-bandgap devices
enable higher efficiency, increased power density, and reduced
system size. Practical activities include analysis and
characterization of power components and evaluation of their
suitability for advanced energy conversion applications.

KKD

High-tech
Entrepreneurship

V  (prof. dr. Saulé Magiukaité-Zviniené)
The course introduces the principles of creating, developing,
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and commercializing technology-based businesses. Particular
attention is given to entrepreneurship in research-intensive
fields such as semiconductors, electronics, photonics, and other
deep-tech industries. Students learn how to identify
commercially relevant technological opportunities, assess
market needs and competition, develop value propositions and
business models, and evaluate the technical and economic
feasibility of new products. The course covers intellectual
property protection, technology transfer, startup formation,
financing strategies, investment readiness, and collaboration
between universities, research institutions, and industry.
Students also examine the challenges of bringing complex
hardware technologies from laboratory-scale research to
industrial production, including prototyping, certification, supply
chains, manufacturing scale-up, and risk management.
Practical activities focus on developing and presenting a
technology-based business concept and preparing students to
work effectively at the interface between research, engineering,
and business.

SKD

Scientific Project |

N  Supervisor

2 SEMESTRAS

Privalomieji dalykai (moduliai)

SKD

Semiconductor
Chip Design

N (dr. Kestutis Ikamas)

The course builds on the introductory semiconductor chip
design course and develops practical skills in integrated circuit
design using professional electronic design automation tools.
Students work with the Cadence design environment and
semiconductor process design kits available through the
EUROPRACTICE framework. The course covers schematic-
level design, circuit simulation, transistor-level optimization,
physical layout, design-rule checking, layout-versus-schematic
verification, parasitic extraction, and post-layout simulation.
Particular attention is given to translating circuit specifications
into a manufacturable integrated circuit design and to
understanding the impact of semiconductor technology
parameters, layout choices, and parasitic effects on circuit
performance. Practical assignments guide students through the
complete design flow from circuit concept to a verified layout
suitable for fabrication through multi-project wafer services. The
course prepares students for more advanced integrated circuit
design work and participation in real semiconductor chip
development projects.

SKD

Applied
Computational
Electrodynamics

N (prof. dr. Vincas Tamosiunas)

This course aims to provide students with robust practical skills
of wave-propagation simulation techniques, with a particular
emphasis on modern photonic devices and open-source
software. Students will learn the Finite-Difference Time-
Domain (FDTD) method and explore its practical application
nuances across devices operating in the visible, terahertz, and
microwave frequency ranges. Upon completing the course,
students will be able to critically assess the applicability of
FDTD to different simulation problems and identify its inherent
limitations. The course will also equip students with the skills
needed to efficiently and scalably perform simulations using
free and open-source tools, including MIT Meep, GNU Octave,
Python, and JupyterLab.

SKD

Artificial
Intelligence in
Semiconductor
Chip Applications

N (dr. Adam Morris)

The course introduces the fundamentals of machine learning
and their implementation in semiconductor hardware. Students
study computational performance requirements and compare
CPUs, GPUs, TPUs, FPGAs, and ASICs for Al workloads.
Emerging approaches such as neuromorphic, photonic,
guantum, and low-power computing are also introduced.
Practical work using Python and C/C++ covers data preparation,
model training, evaluation, and hardware acceleration tools
such as CUDA, XLA, and OpenCL.

SKD

Hybrid Integrated

N  (dr.Jonas Jurkeviéius)
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Photonic Systems

The course covers the physical principles and engineering

applications of fiber-based photonic systems for optical
communication and sensing. Topics include optical
waveguiding, light sources and detection, modulation,

amplification, wavelength control, multiplexing, and photonic
integrated circuits. Students gain theoretical and practical
experience in optical signal generation, manipulation, and
detection through modelling, laboratory work, and analysis of
recent developments in photonics.

SKD

Methods of
Semicondutors
Manufatcuring

N (dr. Agné Zukauskaité)

The course introduces key semiconductor material growth and
thin-film deposition technologies used in modern device
fabrication. Topics include crystal growth, sputtering, atomic
layer deposition (ALD), and metal-organic chemical vapor
deposition (MOCVD). Students learn the operating principles,
process parameters, material properties, and typical
applications of these methods, with emphasis on controlling film
thickness, composition, crystallinity, interfaces, and defects.

SKD

Scientific Project
Il

Il KURSAS
3 SEMESTRAS

N  Supervisor

Privalomieji dalykai (moduliai)

SKD

Semiconductor
Optics

V  (prof. Dr. Raminas Aleksiejiinas) (FNI) (pirmadienis)
The course introduces the fundamental optical properties of
semiconductor materials and nanostructures. Topics include
electronic band structure, optical transitions, excitons, phonons,
defects, quantum wells and quantum dots, electro-optical
effects, and nonlinear optical phenomena. Students learn how
light interacts with semiconductors and become familiar with
experimental techniques used to investigate their optical
properties.

SKD

Metamaterials

V  (prof. Dr. Roland Tomasiunas) (FNI) (antradienis)

The course introduces the physical principles and applications
of metamaterials and metasurfaces. Topics include artificial
electromagnetic structures, resonant phenomena, effective
material properties, and control of electromagnetic wave
propagation. Particular attention is given to optical and terahertz
metamaterials, their modelling, characterization, and
applications in photonic and optoelectronic devices.

SKD

Microwave
Electronics

V  (prof. Dr. Alvydas Lisauskas) (TETI) (treciadienis)

The course introduces the principles of high-frequency and
microwave electronic devices and circuits. Students study the
operation of microwave semiconductor devices, their frequency
and power characteristics, as well as modern high-speed
electronics technologies. Practical work includes high-frequency
circuit design, characterization, and testing techniques using
microwave measurement equipment.

SKD

Applied Terahertz
Physics

V  (Dr. Irmantas Kasalynas) (TETI) (ketvirtadienis)

The course introduces the physical principles, technologies, and
applications of terahertz radiation. Topics include THz
generation and detection, semiconductor-based THz devices,
spectroscopy, imaging, and optical components for terahertz
systems. Students gain an understanding of the interaction of
THz radiation with materials and its applications in photonics,
sensing, communication, and material characterization.

SKD

Scientific Project
11

10

N  Supervisor

4 SEMESTRAS

Privalomieji dalykai (moduliai)

SKD |

Master Thesis

30

V  Supervisor

6 Vilniaus universiteto absolventy bendryjy kompetencijy sarasas patvirtintas Vilniaus universiteto senato 2021 m. rugséjo 22 d.
nutarimu Nr. SPN-46 ,,D¢l Vilniaus universiteto absolventy bendryjy kompetencijy saraso patvirtinimo®.

"Pagrindinés krypties studijy dalykas (modulis) — SKD; kitos studijy krypties dalykas (modulis) — KKD; Tarpkryptiniy studijy dalykas
(modulis) - TSD




Pajégumai jgyvendinti studijy programa: iStekliai ir bendradarbiavimas
Akademinis personalas bei mokslinés veiklos vykdymas

Studijy programai ,Puslaidininkiy lusty technologijos® jgyvendinti Vilniaus universiteto Fizikos fakultetas turi
sukaupes reikSmingg akademinj ir mokslinj potencialg puslaidininkiy fizikos, puslaidininkiniy medziagy ir
prietaisy, optoelektronikos, terahercinés elektronikos, plonyjy sluoksniy technologijy bei medziagy ir prietaisy
charakterizavimo srityse. Pagrindinj programos akademinio personalo branduolj sudarys Fizikos fakulteto
Fotonikos ir nanotechnologijy instituto (FNI) mokslininkai ir déstytojai, kuriy vykdomi tyrimai tiesiogiai siejasi su
programoje numatomomis puslaidininkiy fizikos, technologijy ir prietaisy studijomis.

Numatomas programos akademinis personalas atitinka ir virSija magistrantiros studijoms keliamus
kvalifikacinius reikalavimus. Pagal Bendryjy studijy vykdymo reikalavimy apraso 35 punktg ne maziau kaip 80
proc. magistrantiros studijy déstytojy turi turéti mokslo laipsnj, 0 ne maziau kaip 20 proc. studijy krypties dalyky
apimties turi déstyti profesoriaus pareigas einantys déstytojai. ,Puslaidininkiy lusty technologijy“ programoje
visi numatomi déstytojai, t. y. 100 proc. akademinio personalo, turi mokslo daktaro laipsnj, o profesoriaus
pareigas einantys déstytojai sudaro apie puse visy programos déstytojy. Taigi tiek mokslo laipsnj turinCiy
déstytojy, tiek profesoriy dalyvavimo rodikliai reikSmingai virSija minimalius teisés aktuose nustatytus
reikalavimus ir sudaro tvirtg akademinj pagrindg auksto lygio magistrantiiros studijoms vykdyti.

Vienas pagrindiniy programos akademinés komandos nariy — prof. dr. Vincas TamosSilinas. Jo moksliné veikla
apima puslaidininkinius ir optoelektroninius prietaisus, terahercines technologijas, elektromagnetiniy bangy
sgveikg su medziagomis bei puslaidininkiniy tranzistoriy taikymg terahercinei spinduliuotei generuoti ir
detektuoti. Publikuoti darbai apima ir tranzistoriais paremtas kompaktiSkas terahercinio vaizdinimo sistemas.
Sios kompetencijos svarbios studijuojant puslaidininkiniy prietaisy fizika, jy taikyma auksto daznio elektronikoje
bei siejant fundamentinius fizikinius principus su realiy elektroniniy sistemy veikimu.

Svarby indélj j programg jne$ prof. dr. Tomas Ceponis, kurio moksliné ir taikomoji veikla susijusi su
puslaidininkiniais prietaisais, jy elektriniu charakterizavimu, radiacijos poveikiu medziagoms ir prietaisams bei
puslaidininkiniais jutikliais. Jo vykdomi darbai apima silicio PIN ir LGAD daleliy detektoriy elektrostatiniy ir
dinaminiy charakteristiky tyrimus. Prof. T. Ceponis taip pat dalyvauja kuriant ir tiriant radiacijos jutiklius,
kuriuose naudojami puslaidininkiniai fotosensoriai ir analizuojamas jy atsakas | jonizuojanciajg spinduliuote.

ReikSmingg programos akademinés komandos dalj sudarys prof. dr. Tadas Malinauskas, doc. dr. Jaras
Mickevigius, dr. Jonas Jurkevigius ir dr. Zydriinas Podlipskas, kuriy mokslinés kompetencijos glaudziai
optinémis bei elektrinémis savybémis ir krdvininky dinamika. Prof. dr. T. Malinausko ir doc. dr. J. Mickevi€iaus
publikacijose nagrinéjamas GaN sluoksniy epitaksinis auginimas, grafeno tarpsluoksniy taikymas, InN ir GaN
heterostruktiros bei puslaidininkiniy sluoksniy savybiy priklausomybé nuo jy formavimo technologijos. Tai
tiesiogiai siejasi su programos puslaidininkiniy medziagy auginimo, prietaisy gamybos technologijy ir
charakterizavimo tematika. Doc. dr. Jaras MickeviCius vykdo Ill grupés nitridiniy puslaidininkiy ir jy
heterostruktdry tyrimus, apimancius medziagy optines savybes, kravininky rekombinacija, epitaksinio auginimo
kokybés vertinimg ir didelio elektrony judrio tranzistoriy (HEMT) struktdras. Jo moksliné veikla apima ir INnAIGaN
barjeriniy sluoksniy HEMT struktGroms tyrimus, todél Sios kompetencijos yra tiesiogiai aktualios plataus
draustinio tarpo puslaidininkiy bei galios ir auks$to daznio elektronikos studijoms. Dr. Zydrino Podlipsko
moksliné veikla taip pat orientuota j lll grupés nitridinius puslaidininkius. Jo kompetencijos papildys programos
turinj puslaidininkiy spektroskopijos, krivininky pernasos ir rekombinacijos bei medziagy savybiy analizés
srityse.

Programos akademinj potencialg puslaidininkiniy medziagy gamybos technologijy srityje papildys dr. Agné
Zukauskaité, kurios moksliné veikla orientuota j funkciniy plonyjy sluoksniy formavimag magnetroninio dulkinimo
metodais, epitaksinius Il grupés nitridy sluoksnius, AIScN medziagas bei technologiniy parametry ir medziagy
struktdriniy bei funkciniy savybiy sasajas. Pagrindinémis jos tyrimy kryptys: plonyjy metaly, nitridy ir oksidy
sluoksniy nusodinimo procesai, jy augimo mechanizmy analizé ir technologiniy procesy optimizavimas
norimoms medziagy savybéms pasiekti. Tokia patirtis ypa€ aktuali programos puslaidininkiniy medziagy
auginimo ir prietaisy gamybos technologijy daliai.

Lusty, tranzistoriniy struktdry ir auk$to daznio elektronikos kompetencijas sustiprins dr. Kestutis lkamas i VU
Fizikos fakulteto Taikomosios elektrodinamikos ir telekomunikacijy instituto. Jo moksliné veikla apima lauko
tranzistoriais paremtus terahercinés spinduliuotés detektorius, grafeno tranzistorius, Si ir SiGe tranzistoriy
pagrindu kuriamus terahercinius detektorius bei osciliatorius.

Siy déstytojy ir tyréjy kompetencijy visuma apima pagrindine programos moksling asj — nuo puslaidininkinés
medZiagos ir jos formavimo technologijos iki kravininky procesy, prietaiso fizikos, elektrinio bei optinio
charakterizavimo ir aukdto daznio elektronikos. Lusty projektavimo ir kitoms specializuotoms inZinerinéms
kompetencijoms stiprinti numatoma pasitelkti partneriy ekspertus ir tarptautine infrastruktara.
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Akademinio personalo ir moksliniy kompetencijy plétrai papildomas galimybes sudarys VU ir FTMC steigiamas
Teraherciniy ir hibridiniy puslaidininkiniy lusty kompetencijos centras, vykdomas bendradarbiaujant su
Eindhoveno technologijos universitetu (TU/e) ir IMEC. Centro veikla orientuota j puslaidininkiy, terahercinés
fizikos, optoelektronikos ir fotonikos kompetencijy telkimg bei naujy teraherciniy ir hibridiniy puslaidininkiniy
lusty technologijy kdrimg. Centro plétra ir naujy moksliniy grupiy formavimas sudarys galimybes ateityje
papildyti programos akademine komandg naujomis lusty technologijy kompetencijomis.

Materialieji ir metodiniai iStekliai

Studijy programai ,Puslaidininkiy lusty technologijos® vykdyti bus naudojama Vilniaus universiteto Fizikos
fakultete ir Fotonikos ir nanotechnologijy institute sukaupta moksliniy tyrimy ir studijy infrastruktdra. Ji apima
puslaidininkiniy medziagy ir prietaisy elektrinio bei optinio charakterizavimo, spektroskopijos, kravininky
dinamikos, puslaidininkiniy struktdry ir prietaisy tyrimy jranga. Si infrastruktdra bus naudojama studijy dalyky
praktiniams ir laboratoriniams darbams, semestro projektams, individualiems studenty tyrimams ir
magistrantiros baigiamyjy darby eksperimentinei daliai.

Programos vykdymui taip pat bus pasitelkiami bendrieji Vilniaus universiteto informaciniy technologijy istekliai:
kompiuterinés auditorijos, programiné jranga, elektroniné mokymosi aplinka, prieiga prie mokslinés literaturos
ir duomeny baziy bei skai¢iavimo istekliai. Studijy metodiné bazé bus kuriama derinant teorines paskaitas,
kompiuterinio modeliavimo ir projektavimo uzduotis, laboratorinius darbus bei individualius ir komandinius
projektus. Praktinése veiklose bus siekiama atkartoti realig puslaidininkinio prietaiso karimo eigg — nuo fizikiniy
prietaiso veikimo principy ir modeliavimo iki elektrinio bei optinio charakterizavimo ir gauty rezultaty analizés.

Svarbi papildomy istekliy plétros kryptis bus integriniy grandyny projektavimo programinés jrangos
prieinamumo studentams uztikrinimas. Numatoma jsigyti EUROPRACTICE Classroom Teaching licencija,
skirtg lusty projektavimo mokymui kompiuterinése auditorijose. EUROPRACTICE universitetams suteikia
prieigg prie pramonéje naudojamy elektroninio projektavimo automatizavimo (EDA) priemoniy, skirty
analoginiy, skaitmeniniy ir misriyjy signaly integriniy grandyny projektavimui, modeliavimui ir verifikavimui.
Classroom Teaching licencijos yra specialiai skirtos didesnéms studenty grupéms ir funkcionalumu atitinka
jprastas akademines EUROPRACTICE projektavimo licencijas, ta¢iau yra naudojamos mokymo tikslais.

Planuojama, kad $i programiné jranga bus naudojama integriniy grandyny projektavimo studijy dalykuose,
kuriuose studentai praktiskai atliks grandyny schemy sudarymo, modeliavimo, iSdéstymo (layout),
projektavimo taisykliy tikrinimo, parazitiniy parametry jvertinimo ir galutines integrinio grandyno struktiiros
verifikavimo uzduotis. Tokiu badu lusty projektavimo kompetencijos bus formuojamos ne tik teoriniu lygmeniu,
bet naudojant programines priemones ir projektavimo eigg, artimg taikomai Siuolaikinéje puslaidininkiy
pramonéje.

Kita reikSminga materialiyjy ir metodiniy iStekliy plétros kryptis yra susijusi su Lietuvos lusty kompetencijos
centro ,ChipsC?-LT“ projektu, kurj jgyvendina FTMC kartu su Vilniaus universitetu, VILNIUS TECH ir Kauno
technologijos universitetu. Projektas vykdomas 2025-2029 m. pagal ,Digital Europe® programg ir yra bendrai
finansuojamas Europos Sgjungos bei Lietuvos Respublikos 1éSomis. Viena i$ projekto veiklos kryp€iy yra
puslaidininkiy srities kompetencijy ugdymas, mokymy organizavimas ir prieigos prie partneriy laboratorinés
infrastruktdros stiprinimas.

,ChipsC2-LT* projekto IéSomis VU Fizikos fakultete numatoma sukurti ir atnaujinti laboratorinius darbus,
orientuotus | puslaidininkiniy medziagy ir prietaisy praktinj tyrima. Projekto metu jsigyjama ir studijoms
pritaikoma jranga bus integruojama j naujos studijy programos laboratorinius uzsiémimus. Laboratoriniai darbai
bus formuojami taip, kad studentai praktiSkai susipaZinty su puslaidininkinio prietaiso elektriniy parametry
matavimu, puslaidininkiniy struktdry ir komponenty charakterizavimu, matavimo duomeny apdorojimu bei
fizikiniu rezultaty interpretavimu. Nauji darbai papildys esamg Fizikos fakulteto laboratoriniy ir tiriamyjy darby
baze ir leis didesne studijy dalj grjsti praktine veikla su realiais puslaidininkiniais prietaisais.

Kuriant naujus laboratorinius darbus bus rengiami ne tik eksperimentiniai stendai, bet ir visa reikalinga
metodiné medziaga: laboratoriniy darby aprasai, matavimo metodikos, duomeny analizés uzduotys,
pasirengimo medziaga ir studenty pasiekimy vertinimo kriterijai. Tokiu bidu ,ChipsC?-LT* projekto investicijos
bus tiesiogiai integruotos j ilgalaikj studijy procesg, o projekto metu sukurti materialieji iStekliai ir metodiné bazé
bus naudojami ir pasibaigus projektui.

Taigi, programos materialiyjy istekliy plétra bus vykdoma dviem tarpusavyje susijusiomis kryptimis: stiprinant
VU praktiniy puslaidininkiy technologijy studijy laboratorine baze ,ChipsC?-LT* projekto IéSomis ir uztikrinant
studentams profesionaliy EDA priemoniy prieinamuma per planuojamg EUROPRACTICE Classroom Teaching
licencijg. Toks modelis leis jau nuo programos vykdymo pradzios derinti turimg moksliniy tyrimy infrastruktirg
su naujais specialiai studijoms kuriamais praktiniais iStekliais, o tolesné materialinés bazés plétra bus
planuojama atsizvelgiant j studenty skaiciy, studijy dalyky poreikius ir puslaidininkiy technologijy raida.
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Bendradarbiavimas su kitomis organizacijomis / institucijomis

Esminé studijy programos ,Puslaidininkiy lusty technologijos® struktdros ir jos iSskirtinumo dalis yra glaudus
bendradarbiavimas su Taivano universitetais ir puslaidininkiy mokslo bei technologijy institucijomis. Pagrindinis
programos modelis numato, kad pirmieji studijy metai vykdomi Vilniaus universitete, o antrieji studijy metai —
Taivano universitetuose. Toks studijy organizavimas leis sujungti Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
kompetencijas puslaidininkiy fizikos, medziagy, prietaisy, charakterizavimo, galios elektronikos ir lusty
technologijy srityse su Taivano universitety patirtimi integriniy grandyny projektavimo, puslaidininkiniy prietaisy
gamybos, technologiniy procesy ir kitose pazangiose mikroelektronikos srityse.

Vilniaus universitetas jau turi institucinj pagrindg bendradarbiavimui su Taivano auk$tosiomis mokyklomis.
Pagal VU dviSaliy mainy sutartis studenty mainai vykdomi su National Taiwan University (NTU), National
Cheng Kung University (NCKU), National Tsing Hua University (NTHU), National Yang Ming Chiao Tung
University (NYCU), National Central University ir kitomis Taivano aukstosiomis mokyklomis. Dalis Siy
universitety yra glaudZiai susije su Taivano puslaidininkiy mokslo ir pramonés ekosistema, todél
bendradarbiavimas sudaro i$skirtines galimybes programos studentams studijuoti ir vykdyti tyrimus vienoje
svarbiausiy pasaulio puslaidininkiy technologijy aplinky.

Sio bendradarbiavimo praktinis pagrindas jau formuojamas. 2026 m. Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto
bakalauro, magistrantiros ir doktorantiros studentai dalyvavo Taiwan-Europe Semiconductor Short-term
Training Programme, kurios veiklos vyko National Taiwan University, National Cheng Kung University ir Taiwan
Semiconductor Research Institute (TSRI). Studentai dalyvavo specializuotuose puslaidininkiy technologijy
kursuose ir susipazino su Taivano puslaidininkiy tyrimy bei pramonés ekosistema. Si patirtis sudaro svarby
pagrindg ilgalaikiam studijy ir moksliniam bendradarbiavimui naujoje magistrantiros programoje.

Numatoma, kad antraisiais studijy metais Taivane studentai galés rinktis su programos studijy rezultatais
suderintus pazangius studijy dalykus, susijusius su integriniy grandyny projektavimu, puslaidininkiy gamybos
technologijomis, galios elektronika, pazangiais puslaidininkiniais prietaisais, jy modeliavimu ir
charakterizavimu. Taip pat bus sudaromos galimybés jsitraukti j Taivano universitety moksliniy grupiy veiklg ir
vykdyti su magistro baigiamuoju darbu susijusius tyrimus. Taivano universitety déstytojai ir mokslininkai galés
bati jtraukiami konsultuojant studenty projektus bei baigiamuosius darbus, organizuojant seminarus ir
intensyvius specializuotus kursus.

Toks modelis yra svarbus ne tik dél galimybés studentams naudotis Taivano universitety materialiaisiais ir
akademiniais iStekliais. Studijos Taivane leis busimiems specialistams paZinti puslaidininkiy sektoriy aplinkoje,
kurioje glaudZiai sgveikauja universitetai, moksliniy tyrimy institutai ir pasaulinio lygio puslaidininkiy pramoné.
Studentai jgis tarptautinio darbo patirties, gebéjimy veikti daugiakultaréje akademinéje ir profesinéje aplinkoje,
uzmegs profesinius rySius bei galés susipaZinti su naujausiomis technologinémis praktikomis. Sios
kompetencijos ypa¢ reikSmingos puslaidininkiy sektoriuje, kurio vertés grandinés yra globalios ir reikalauja
glaudaus skirtingy valstybiy, institucijy bei jmoniy bendradarbiavimo.

Kartu studijy programos struktira bus formuojama taip, kad jos akademinis testinumas ir galimybé pasiekti
numatytus studijy rezultatus nebuty priklausomi vien nuo mobilumo j Taivang. Jeigu studentas dél individualiy
aplinkybiy nepasirinkty studijy Taivane arba jei dél nuo studento ir Vilniaus universiteto nepriklausanciy
priezasCiy bendradarbiavimo su Taivano institucijomis galimybés laikinai sumaZzéty ar nutriokty, studijas baty
galima testi Vilniaus universitete.

Tam programos treciasis semestras yra sudarytas i$ Vilniaus universiteto Fizikos fakultete vykdomy studijy
dalyky, tiesiogiai tinkamy puslaidininkiy ir lusty technologijy studijoms. Studentams numatomi Sie dalykai:
Semiconductor Optics, Metamaterials, Microwave Electronics ir Applied Terahertz Physics. Sie dalykai papildo
programos kompetencijas puslaidininkiy optikos, elektromagnetiniy struktiry, mikrobangy elektronikos ir
teraherciniy technologijy srityse bei yra glaudziai susije su pazangiy puslaidininkiniy prietaisy, auk$to daznio
elektronikos ir lusty technologijy taikymais. Todél studentas, nevykstantis | Taivang, galés treCiajj semestrg
pilnai studijuoti Vilniaus universiteto Fizikos fakultete, pasiekti numatytus programos lygmens studijy rezultatus
ir sukaupti studijy programoje numatytg kredity skai€iy. Toks sprendimas kartu uztikrina programos vykdymo
stabilumg ir atsparumag galimiems tarptautinio mobilumo ar institucinio bendradarbiavimo poky¢iams.

Nacionaliniu lygmeniu studijy programos jgyvendinimg sustiprins bendradarbiavimas su Fiziniy ir technologijos
moksly centru (FTMC), VILNIUS TECH ir Kauno technologijos universitetu (KTU), su kuriais Vilniaus
universitetas kartu jgyvendina Lietuvos lusty kompetencijos centro ,ChipsC?-LT* projektg. Partneriy
kompetencijos apima puslaidininkiniy medziagy ir prietaisy technologijas, integriniy grandyny projektavima,
galios elektronika, heterogenine integracija, fotoninius integrinius grandynus, pakavimg ir charakterizavima.
Bendradarbiavimas sudarys galimybes studijy procese pasitelkti partneriy specialistus, mokymy programas ir
specializuotg infrastruktirg bei organizuoti studenty vizitus, praktines veiklas ir tiriamuosius darbus.
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Taigi programos bendradarbiavimo modelis bus grindZziamas dviem tarpusavyje papildanciais lygmenimis:
nacionaline puslaidininkiy mokslo ir technologijy kompetencijy ekosistema bei strateginiu bendradarbiavimu su
Taivano universitetais. Studijos Taivane bus svarbiausias programos tarptautinis elementas ir suteiks
studentams i$skirtine galimybe dalj magistrantiros studijy atlikti vienoje stipriausiy pasaulio puslaidininkiy
ekosistemy. Tuo pat metu Vilniaus universiteto Fizikos fakultete numatyta alternatyvi treciojo semestro studijy
galimybé uztikrins programos akademinj savarankiSkuma, testinumg ir galimybe visiems studentams pasiekti
numatytus studijy rezultatus nepriklausomai nuo tarptautinio mobilumo aplinkybiy.




DETALUS METADUOMENYS

Dokumento sudarytojas (-ai)

Fizikos fakultetas, tel. 2366000, faks. 2366003, Saulétekio al. 9,
III rimai, LT-10222 Vilnius, el. p.: ff@ff.vu.lt

Dokumento pavadinimas (antrasté)

TARYBOS NUTARIMAS

Dokumento registracijos data ir numeris

2026-10-27 Nr. 1.5.28 E-120000-TPN1-306

Adresatas

Dokumentg pasira$é

Instituto direktorius Egidijus Anisimovas

Veiksmo atlikimo data ir laikas

2026-10-27 14:45:45

Registratorius

Instituto direktorius Egidijus Anisimovas

Veiksmo atlikimo data ir laikas

2026-10-27 14:45:45

Dokumento nuoraso atspausdinimo data ir jj atspausdings
darbuotojas

2026-10-27 atspausdino Mokslo darbuotoja Laura Baliulyté

Nuorasas tikras
Vilniaus universitetas
2026-10-27




