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ADAPTING THE COFFEA FRAMEWORK FOR FCC

StaZuotoja E. Lenkaityté, stazuotés konsultantai D. Lange, P. Yadav

2025-09-23

Stazuoté ,Adapting the Coffea Framework for FCC“ (2025-06-30 — 2025-09-19) gavo LMT
finansavima pagal projekta ,IRIS-HEP: Mokslo programinés jrangos kiirimo bendradarbiavimo
plétimas j Ukraing, Lenkijg ir Lietuvg“ (sutarties Nr. S-IMPRESSU-24-4, vadovas A. Juodagalvis).
Europos branduoliniy moksliniy tyrimy laboratorijoje CERN atliktos stazuotés metu buvo
vykdomi prie$ stazuote numatyti darbai, kuriy aprasas pateiktas pridétame priede.

Pagrindinis stazuotés uzduoties tikslas buvo sukurti dokumentuotg pavyzdj, kaip naudoti
Coffea analizés sistema su FCC modeliuotais duomenimis. Numatytieji stazuotés tikslai buvo
jgyvendinti. Svarbiausios stazuotés veiklos buvo Sios:

1.

i W

Su stazuotés konsultantais sudaryti stazuotés darby plang. Sulaukti stazuociy
projekto vadovy, P. Elmer ir A. Juodagalvio, pritarimy numatytai veiklai.
UZsiregistruoti IRIS-HEP.org puslapyje https://iris-hep.org/fellows .

Susipazinti su Coffea analizés sistema.

Sukurti dokumentacija duomeny analizés kodui ir sujungti i vieng Jupyter notebook.
Pritaikyti koda naujausiai Coffea versijai (2025.1.1 -> 2025.7.3).

Sutvarkyti koda taip, kad buty lengva suprasti ir naudoti kaip dokumentuota pavyzdj
raSant analize, bei vykdyti ji Dask klasteryje vietoje lokalaus paleidimo.

Atnaujinti rezultaty saugojimg ir histogramy braizyma - pereiti prie kategorijomis
pagristos histogramos keliy duomeny rinkiniy palyginimui.

Atliekamas projektas buvo pristatytas 40-tame ,Lithuanians@CERN“ susirinkime,
kuris jvyko 2025-08-07. Renginio nuoroda: https://indico.cern.ch/event/1573485/

Atliekant stazuotei suformuluotas uzduotis, buvo naudota $i programiné jranga: Coffea
analizés sistema ir Jupyter Notebook aplinka; bei programavimo kalba python.

Stazuotés metu sukurta programiné jranga yra vieSai prieinama adresu

https://github.com/egle-git/Coffea for FCC/blob/main/4leptons/4leptons.ipynb. Ji bus toliau
vystoma bei naudojama kity tyréjy visame pasaulyje.

Pagrindiné staZzuotés nauda buvo tokia:

1.
2.

3.

Galimybé aplankyti ir dirbti CERN vasaros laikotarpiu.

Tarptautiné aplinka ir bendravimas su jvairiy sriciy specialistais, galimybé uzmegzti
rysius.

Praktiné patirtis dirbant su Coffea Framework.

PanasSias stazuotes rekomenduoju testi, nes jos suteikia ne tik praktiniy techniniy jgtidziy,
bet ir vertingos tarptautinés darbo patirties, leidzia pazinti naujus Zmones bei susipazinti su
pasaulinio lygio mokslo tyrimy aplinka.

Stazuotoja

E. Lenkaityte

E-pastas: egle.lenkaityte@ff.stud.vu.lt



Development of an LLM-Based Co-Pilot Tool for CMS Analysts

StaZuotoja Ruta Lomsargyte,

staZzuotés konsultantai Peter Elmer, David Lange, Gordon Watts
2025-08-27

Stazuoté ,Development of an LLM-Based Co-Pilot Tool for CMS Analysts“ (06-30 - 08-11)
gavo LMT finansavimg pagal projekta ,IRIS-HEP: Mokslo programinés jrangos kiirimo
bendradarbiavimo plétimas j Ukraing, Lenkija ir Lietuva“ (sutarties Nr. S-IMPRESSU-24-4,
vadovas A.Juodagalvis). Europos branduoliniy moksliniy tyrimy laboratorijoje CERN atliktos
stazuotés metu buvo vykdomi pries$ stazuote numatyti darbai, kuriy aprasas pateiktas pridétame

priede.

Pagrindinis stazuotés uzduoties tikslas buvo sukurti , Co-Pilot” jrankij, veikiantj didziyjy
kalbos modeliy (LLM) pagrindu, kuris generuoty programinj kodg. Numatytieji stazuotés tikslai
buvo jgyvendinti. Svarbiausios stazuotés veiklos buvo Sios:

1.

Su stazuotés konsultantu sudaryti stazuotés darby plana. Sulaukti stazuociy projekto
vadovy, P. Elmer ir A. Juodagalvio, pritarimy numatytai veiklai. UZsiregistruoti IRIS-
HEP.org puslapyje https://iris-hep.org/fellows.

Parasyti programinj kodg RAG (retrieval-augmented generation) apdorojimo
sekai.

ParaSyti CMS eksperimento duomeny analizés kodo, kintamyjy ir daZniausiai
pasitaikanciy klaidy failus, kurie naudojami RAG duomeny apdorojimo sekoje.
Atlikti testus pagal IRIS-HEP funkcionalumo vertinimo kriterijus, siekiant
jvertinti jrankio sugeneruoto kodo kokybe.

Atliekamas projektas buvo pristatytas 40-tame ,Lithuanians@CERN“ susirinkime,
kuris jvyko 2025-08-07. Renginio nuoroda: https://indico.cern.ch/event/1573485/

Atliekant stazuotei suformuluotas uzduotis, buvo naudota programavimo kalba python ir
bibliotekos awkward, uproot, ollama, chromadb, tiktoken, langchain.

Stazuotés metu sukurta programiné jranga yra vieSai prieinama adresu
https://github.com/rrutaa . Ji bus toliau vystoma bei naudojama kity tyréjy visame pasaulyje.

Pagrindiné staZzuotés nauda buvo tokia:

1.

1w

Programavimo, duomeny analizés jgiidziy tobulinimas: gilintos Zinios naudojant
naujus jrankius.

Darbas tarptautinéje motyvuoty Zmoniy aplinkoje suteiké naudingy ziniy ir jkvépimo
toliau mokytis dideliy energijy fizikos.

PaZintis su CERN CMS eksperimentu suteiké supratimg, kaip jis vykdomas.
Profesiniy rysiy, kurie gali biiti naudingi tolimesnéje karjeroje, uzmezgimas.

Karjeros krypties aiSkinimasis: suteikta galimybé jvertinti, ar mokslinis darbas
atitinka asmeninius lukescius.

PanasSias stazuotes rekomenduoju testi, nes jos suteikia galimybe ugdyti kompetencijas,
reikalingas dideliy energijy fizikos tyrimams, jgyti darbo ir bendravimo patirties tarptautinéje
aplinkoje, uzmegzti vertingus kontaktus, detaliau pamatyti, kaip atrodo tyréjo darbas.

Stazuotoja

Ruta Lomsargyté

E-pastas: ruta.lomsargyte@ff.stud.vu.lt



Backend update of the AlCaVal framework for validation of calibration
and alignment conditions data

StaZuotojas Patrikas Styra,
stazuotés konsultantas Matheus Pereira Macedo De Sousa

2025-09-09

Stazuoté ,Backend update of the AlCaVal framework for validation of calibration and
alignment conditions data“ (2025-06-30 - 2025-09-05) gavo LMT finansavimg pagal projekta
»IRIS-HEP: Mokslo programinés jrangos kiirimo bendradarbiavimo plétimas j Ukraing, Lenkijg ir
Lietuvg“ (sutarties Nr. S-IMPRESSU-24-4, vadovas A.]Juodagalvis). Europos branduoliniy
moksliniy tyrimy laboratorijoje CERN atliktos stazZuotés metu buvo vykdomi prieS stazuote
numatyti darbai, kuriy aprasas pateiktas pridétame priede bei atlikti nenumatyti patobulinimai,
atsirade pasikeitus reikalavimams.

Pagrindinis stazuotés tikslas buvo atnaujinti programine jranga pagal reikalavimus.
Numatytieji stazuoteés tikslai buvo jgyvendinti. Svarbiausios stazuotés veiklos buvo Sios:

1. Sustazuotés konsultantu sudaryti stazuotés darby plana. Sulaukti stazuociy projekto
vadovy, P. Elmer ir A. Juodagalvio, pritarimy numatytai veiklai. UZsiregistruoti IRIS-
HEP.org puslapyje https://iris-hep.org/fellows .

2. Atsisiysti programinés jrangos ,AlCaVal“ https://github.com/cms-AlCaDB/AlCaVal
pirminj koda. Ji sukompiliuoti ir jvykdyti pirminius patikrinimo darbus.

3. Pagal numatyta plang modifikuoti programine jranga: pridéti histogramas
detalesniam darbo eigy stebéjimui ir pridéti automatinius darbo eigy atnaujinimus su
el. pasto pranesimais apie baigtas eigas.

4. Pristatyti ir pateikti kolegoms jvertinti programine jrangg ir gauti jy atsiliepimus.
Koreguoti programinj koda.

5. Projekto eiga ir rezultatai buvo pristatyti 40-tame ,Lithuanians@CERN" susirinkime,
kuris jvyko 2025-08-07. Renginio nuoroda: https://indico.cern.ch/event/1573485/

Atliekant stazuotei suformuluotas uzduotis, buvo naudota $i programiné jranga: VSCode,
SSH, LLM modeliai, Docker, OpenStack VM, MongoDB; bei programavimo kalbos Python,
JavaScript.

Stazuotés metu patobulintos programinés jrangos paskutiné versija yra vieSai prieinama
adresu https://github.com/patrikas-git/AlCaVal/tree/feature/workflow-refresh-job. Taciau
pagal tolimesnius planus, ji nebus toliau vystoma.

Stazuotés metu buvo nuspresta tobulintg programine jranga integruoti su kita. Kita
programiné jranga pasiekiama CERN vartotojams https://gitlab.cern.ch/cms-ppd/technical-
support/web-services/RelVal. Paskutinis atliktas atnaujinimas pasiekiamas
https://gitlab.cern.ch/cms-ppd/technical-support/web-services /RelVal/-

/merge requests/146. Ji bus toliau vystoma.




Pagrindiné staZuotés nauda buvo tokia:

1. Igytas supratimas, kaip veikia CERN ir mokslinés bendruomenés

Rysiy uzmezgimas

3. Igyta patirties dirbant su technologijomis tokiomis kaip , Docker compose* ir ,Helm
charts”

4. Galimybé aplankyti CERN objektus ir susipaZinti su Sveicarijos aplinka

N

PanasSias stazuotes rekomenduoju testi, nes mokslu besidomintiems Zmonéms suteikiama
galimybé geriau susipazinti su tokiy bendruomeniy bei institucijy veikla ir prisidéti prie mokslo
inovaciju.

Stazuotojas Patrikas Styra

El. paStas: patrikass32@gmail.com



