4.10.N. LAISVOJO KRITIMO PAGREICIO NUSTATYMAS

Darbo tikslas
Nustatyti laisvojo kritimo pagreit].

Darbo uzduotys

Sukonstruoti i§ turimy priemoniy matematinés svyruoklés model;.
Nustatyti laisvojo kritimo pagreit] matematine svyruokle.

Teorinés temos

e Harmoniniai svyravimai. Jy diferencialiné lygtis ir sprendinys.

e Svyravimo, nuokrypio, amplitudés, daznio, ciklinio daznio, fazés sagvokos bei matavimo vienetai.
e Matematiné ir fiziné svyruoklés, jy svyravimy periodai.

o Zemés trauka. Visuotinés traukos désnis.

e Kiuno masé, sunkis ir svoris.

e Laisvojo kritimo pagreitis.

Darbo priemonés ir prietaisai

Siulas, rutuliukas, stovas, laiko matuoklis, liniuoté.

Darbo metodika

Matematiné svyruoklé — supaprastintas svyruoklés matematinis modelis,
kuris tinka esant nedideliam svyravimy kampui. Manoma, kad visa
svyruoklés masé yra sukoncentruota apatiniame jos gale, siiilas — netamprus
ir néra oro pasiprieSinimo. Matematiné svyruoklé paprastai vaizduojama kaip
ant sitlo pakabintas rutuliukas, nes toks jrenginys ] ja panaSiausias
(4.10.N.N.1 pav.). Tokios svyruoklés modeliu, pavyzdziui, galéty biiti kokios
nors medziagos rutuliukas (pvz., gelezinis) pakabintas ant sitlo, pritvirtinto
prie stovo. Siiilas su rutuliuku pritvirtinamas prie stovo taip, kad rutuliukas
galéty laisvai svyruoti.

Pakreipus svyruokle nedideliu kampu ¢, ja grazinantis | pusiausvyra 410.N.1pav.
.. . matematinés svyruoklés
sunkio jégos momentas yra lygus: modelis

M = mlg sing;

gia | atstumas tarp sukimosi aSies ir kiino masés centro. Sio momento veikiamas kiinas juda su
kampiniu pagreiciu:

FBML - 4.10.N LAISVOJO KRITIMO PAGREICIO NUSTATYMAS 1



kurio dydis priklauso nuo kiino inercijos momento | svyravimy asies atzvilgiu. Visus §iuos dydzius
tarpusavyje sieja pagrindiné sukamojo judéjimo dinamikos lygtis:

£=—1. (4.10.N.1)

Irasius j Sig lygti dydziy ¢ ir M israiskas ir mazy kampy sinusg prilyginus paciam kampui (sina = )
lygtis uzraSoma taip:

2
da . mil, o (4.10.N.2)
dt? |

Tuomet numatomas Sios lygties sprendinys:
. 27
a=aqa, sm?t; (4.10.N.3)

¢ia ao — svyravimo amplitudé (maksimalus nuokrypis nuo pusiausvyros padéties), T — svyravimy
periodas (laikas, per kurj jvyksta vienas pilnas svyravimas). [raSius (4.10.N.3) iSraiskg j (4.10.N.2)
lygti ir atlikus matematinius veiksmus galima rasti svyravimy perioda:

T=o2n | (4.10.N.4)

mgl

Kino inercijos momentas | atzvilgiu asSies, nutolusios atstumu | nuo masés centro yra susij¢s su
inercijos momentu |, atzvilgiu asies lygiagrecios pirmajai, taiau einancios per masiy centra:

I = 1o +ml (4.10.N.5)

Tuomet:

2
I, +ml
mgl

T=2n (4.10.N.6)

Matematinés svyruoklés (lo = 0) svyravimy periodas:
T= zn\/I, (4.10.N.7)
g

4121
g= R (4.10.N.8)

Tuomet:
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Darbo eiga

[EEN

. Laisvojo kritimo pagreicio nustatymas naudojant matematinés svyruoklés modelj.

1. ISmatuojamas svyruokles ilgis 1 (ilgis matuojamas nuo jtvirtinimo apatinio krasto iki rutuliuko
svorio centro).

2. Pakabinama svyruoklé ant

3. Matematiné svyruoklé (4.10.N.1 pav.) atlenkiama 5° + 20° kampu nuo pusiausvyros padéties ir
paleidziama svyruoti. ISmatuojama n = 10 + 15 svyravimy trukmé. Matavimai pakartojami 3
kartus.

4. Apskai¢iuojamas svyravimy periodas (T = t/n), ¢ia n — svyravimy skaicius, t — svyravimy trukmé.
5. Matavimai ir periodo skai¢iavimai kartojami, keic¢iant atstuma | (7 -10 matavimy).
6. Matavimy ir skai¢iavimy duomenys suraSomi j 1-3 lentelg:
1 lentelé
[,m n t,s T,s T2 s

7. Nubraizomas T2= f(l) periodo priklausomybés nuo siiilo ilgio grafikas.

8. I tiesinés grafiko dalies, einancios per eksperimentinius kreivés taskus, surandamos Al ir A T2
reikSmes.

9. Apskaiciuojamas laisvojo kritimo pagreitis.

10. Jvertinamas matavimy tikslumas.
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