7.2. AKIES YDU MODELIAVIMAS IR JU KOREKCIJOS
TYRIMAS

Darbo uzduotys

¢ Nustatykite:
» glaudziamojo l¢Sio Zidinio nuotolj;
» sklaidomojo lesio zidinio nuotolj;
» lgSio lauziamaja geba.

¢ Sumodeliuokite:
» trumparege, toliaregg akj.

Teorinés temos

+ Sviesos lizimo désniai.
Lesis ir pagrindiniai jo parametrai: optinis centras, pagrindiné optiné asis, zidinys, Zidinio

*

nuotolis ir lauziamoji geba.

Plonojo Iesio formulé.

Atvaizdy sudarymas glaudziamaisiais ir sklaidomaisiais leSiais.
Lesiy ydos.

Akies sandara. Atvaizdy susidarymo akies tinklaingje ypatumai.
Akies skyra ir regos astrumas.

Akies akomodacija.

Akies ydos ir jy korekcija lgsiais. Oftalmoskopija.

Akies skiriamoji geba, regos astrumas.

Regos pojiitis.

* & & 6 6 O o 0o o

Darbo priemonés ir prietaisai

Optinis bégis, Sviesos spinduolis, glaudZziamasis ir sklaidomasis l¢Siai, akies modelis,
jvairios lauziamosios gebos l¢Siai, stovas, ekranas, objektas, liniuoteé.

Darbo metodika

1. Glaudziamojo l¢Sio Zidinio nuotolio nustatymas
Glaudziamojo leSio zidinio nuotolis nustatomas sudarant juo objekto atvaizdus (7.2.1 pav.) ir

skaiiuojamas pagal plonojo lgSio formule siejancig Zidinio nuotolj su eksperimento metu
1Smatuotais atstumais nuo objekto iki Iesio ir nuo leSio iki ekrano:
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— 4+ — e
f (7.2.1)
Cia f — zidinio nuotolis, p — daikto atstumag nuo l¢Sio, p’ — atvaizdo atstuma nuo l¢sio.
I$ (7.1.1) lgSio formulés iSreisSkiamas glaudziamojo l¢Sio zidinio nuotolis
fo_PP
p+p" (7.2.2)

Nekeiciant objekto ir ekrano padéciy, gaunamas padidintas ir sumazintas daikto atvaizdas. LeSiais
gaunamy atvaizdy dydis priklauso nuo lesio didinimo. ISmatavus atstumus m (tarp objekto ir
ekrano) ir n (tarp dviejy leSio padéciy, kai atvaizdas padidintas ir kai sumazintas), leSio zidinio
nuotolj galima apskaiciuoti pagal Beselio formulg:

(7.2.3)

a)

objektas

adidintas atvaizdas  ekranas

ekranas

b)

objektas

m

©
o]
8
sumazintas atvaizdas

7.2.1 pav. Glaudziamojo l¢sio zidinio nuotolio nustatymas

2. Sklaidomojo l¢Sio Zidinio nustatymas

Sklaidomojo leSio Zidinio nuotoliui nustatyti papildomai naudojamas glaudziamasis lgSis
(7.2.2 pav.), kuris sukuria tasko S atvaizdg taske K. PastaCius uz jo sklaidomajj le§j, tasko S
atvaizdas susidaro toliau — taske M. Jeigu nagrinétume atvirkscig spinduliy eiga (i$ tasko M), tai K
biuty menamas tasko M atvaizdas, sukurtas sklaidomojo lgSio. Pazyméjus MO1 = ai (atstumg nuo
sklaidomojo lesio iki atvaizdo taske M) ir KO1 = a. (atstuma nuo sklaidomojo lgsio iki atvaizdo
ankstesniame taske K) ir prisiminus, kad sklaidomojo leSio atveju a» yra neigiamas dydis, i
plonojo lesio formulés(7.2.1) gaunama:

fo_ (7.2.4)
a, —q

FBML - 7.2. Akies ydy modeliavimas ir jy korekcija 2



a
2
w

7.2.2 pav. Sklaidomojo l¢sio zidinio nuotolio nustatymas

3. LeSio lauziamosios gebos nustatymas

Lesio lauziamosios geba - lesio geb¢jimo glausti arba sklaidyti §viesg matas, iSreiSkiamas
dioptrijomis. Kuo trumpesnis zZidinio nuotolis, tuo didesné lesio lauziamoji geba (stipresnis l¢sis).

Lesio lauziamoji geba skai¢iuojama:

D= (7.2.5)

¢ia D — IeSio lauziamoji geba, f — zidinio nuotolis.
4. Akies modelis

Akies modelio schema pavaizduota 7.2.3
paveiksle. Modelio karkasas padarytas i§ organinio
stiklo (1) pritvirtinto prie medinés lentelés (2). Akies
ilgi galima keisti judinant uzpakaling sienele (3)
(odenos dangg) pirmyn ir atgal. Ant organinio stiklo

plokstelées pazymétos trys pozicijos: trumpa akis

(toliaregysté), normali akis ir ilga akis (trumparegysté).

LeSiukas (4) ir tvirtinimo detalés yra pagaminti i§ skai- 7.2.3 pav. Akies modelio schema

Draus kristolinio silikono. Vandens $virksto (5) pagalba galima keisti lesiuko forma.

Objekty vaizdai jvairiuose atstumuose nuo modelio gali biti projektuojami baltoje plastikingje
plokstel¢je (tinklaingje) (6). Ant Sios plokstelés pazymétos geltonoji ir akloji démés. Plokstele

galima reguliuoti taip, kad geltonoji démé visada atsiduria centrinéje akies linijoje.
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Darbo eiga

Glaudziamojo leSio Zidinio nuotolio nustatymas

1.

Ant optinio suolo, kuriuo galima slankioti stovelius, pastatomos: regimosios Sviesos spinduolis,
objektas, lesis ir ekranas ((7.2.1. pav. (a)).
Lesis ir ekranas pastatomi taip, kad ekrane biity matomas ryskus padidintas objekto atvaizdas.

2
3. ISmatuojami atstumai nuo objekto iki leSio p ir nuo leSio iki ekrano p’.

4.

5. Keiciant atstumus p ir p’, t.y. skirtingai didinant, 1-3 punktai kartojami kelis kartus. Pavyzdziui,

Apskai¢iuojamas glaudziamojo lesio zidinio nuotolis ((7.2.2) formulé);

2-ojo bandymo metu l¢Sis ir ekranas pastatomi taip, kad ekrane buty gautas sumazintas objekto
atvaizdas (7.2.1. pav. (b)).

. Nekei¢iant objekto ir ekrano padéciy, gaunamas padidintas ir sumazintas daikto atvaizdas

(7.2.1. pav.). Tada iSmatavus atstumus m (tarp objekto ir ekrano) ir n (tarp dviejy leSio padéciy,
kai atvaizdas padidintas ir kai sumazintas), l¢Sio zidinio nuotolj galima apskaiCiuoti pagal
Beselio formule (7.2.3 formulé).

Matavimus sitiloma pakartoti 2 - 3 kartus. Atlikus kelis matavimus ir gavus skirtingus atvaizdo
dydzius, apskai€iuojama zidinio nuotolio vidutiné reik§mé

foo f,+f, L + fy : (7.2.6)

¢ia N yra matavimy skaicius.

. Matavimy ir skai¢iavimy duomenys surasomi i 1 lentele.

1 lentelé

p, m p’, m f,m m, m n, m f,m fvig, m

Sklaidomojo leSio Zidinio nustatymas

8.

Ant optinio suolo pastatomas glaudziamasis lgSis, ir ekrane gaunamas sumazintas atvaizdas
(taskas K). Toliau Sis lesSis neturi biiti judinamas.

. Uz glaudziamojo leSio pastatomas sklaidomasis leSis (7.2.2 pav.). Slankiojant ekrang (galima

slankioti ir sklaidomaji 1¢8;, kad gautumeéte rySky vaizdg), randama dviejy lgSiy formuojamo
vaizdo padétis taske M.

10. ISmatuojami atstumai ay ir az (7.2.1 pav.).
11. Apskaiciuojamas sklaidomojo leSio zidinio nuotolis ((7.2.4) formulé); skaiCiuojant imami

nuotoliy az ir a2 absoliuciosios vertés.

12. Matavimai ir zidinio nuotolio skai¢iavimas (4 punktas pakartojami keletg karty).
13. Apskaiciuojama sklaidomojo lesio zidinio nuotolio vidutiné reikSmé fvig. pagal 7.2.6 formule.
14. Matavimy ir skai¢iavimy duomenys suraSomi | 2 lentelg.

2 lentelé

ai, m a2, m f,m fvig,, m

15. Apskaiciuojama glaudziamojo ir sklaidomojo lg¢siy lauziamoji geba (7.2.5 formulé).
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Akies modelio tyrimas.
3.1. Geltonoji ir akloji akies démés

Objektai, j kuriuos zitirima, sudaro atvaizda geltonojoje déméje A (7.2.5 pav.), kurioje yra kiigeliai.
Akloji démé — vieta, i§ Kkurios iSeina regé€jimo
nervas. Sioje vietoje néra regéjimo lasteliy B
(7.2.5 pav.). Geltongjg ir aklaja démes galima
demonstruoti naudojantis akies modeliu.

1.

=

Popieriaus lapas laikomas iStiestos rankos
atstumu kairigja akj uzmerkus deSine - zitirima |
kryziy (7.2.6 pav.). Kryziaus atvaizdas susidaro
geltonojoje  démeje, bet matomas juodas
apskritimas, kuris susiprojektuoja geltonosios

démés kraste (netiesioginis regéjimas).

7.2.5 pav. Akies paveiksle pavaizduotas
kiigeliai A ir vieta kurioje néra regéjimo
Iasteliy B.

7.2.6 pav. Paveikslas aklajai démei nustatyti

. Popieriaus lapas artinamas link akies visg laikg zitrint j kryziy iki kol apskritimo atvaizdas taps

nematomas (jis bus aklosios démés viduryje). Jei popieriaus lapas bus artinamas arciau,

apskritimas vél atsiras.

3.2. Trumparegystés demonstravimas

. ISmatuojamas atstumas nuo popieriaus lapo iki savo akies.

Objektas pastatomas (arba lgSiuko forma reguliuojama) taip, kad objekto atvaizdas akyje biity

rySkus. Akies modelio padétis ,,normalaus regéjimo akiai padétyje. (7.2.8 pav.).

[Smatuojamas atstumas A nuo objekto iki
akies.

,,AKis“ pailginama kaip parodyta 7.2.9
paveiksle. Akis tapo trumparege, o atvaizdas
- neryskus.

Nekeiciant lesiuko formos, atvaizdas
parySkinamas dviem budais:

a. tinkamy lesiy pagalba, kurie
pasirenkami 1§ duotojo lesiy
rinkinio;

b. galima slankioti objekta, kad
gautuméte rysSky vaizda akyje.

UzraSykite naudoty l¢Siy parametrus ir
iSmatuotus atstumus.

FBML - 7.2. Akies ydy modeliavimas ir jy korekcija

I

7.2.8 pav. Schema padedanti demonstruoti trumparegyste
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7.2.9 pav. Schema padedanti demonstruoti trumparegyste



w

3.4. Toliaregystés demonstravimas

Objektas pastatomas (arba leSiuko forma reguliuojama) taip, kad objekto atvaizdas akyje bty
rySkus. Akies modelio padétis ,,normalaus regéjimo akiai“ padétyje. (7.2.8 pav.).
[Smatuojamas atstumas A nuo objekto iki akies.
Akis patrumpinama, kaip parodyta 7.2.10 paveiksle. Akis tapo toliarege, o atvaizdas - neryskus.
Nekeiciant lesiuko formos, atvaizdas paryskinamas dviem biuidais:
a. tinkamy lgsiy pagalba, kurie pasirenkami i$ duotojo lesiy rinkinio;
b. galima slankioti objekts, kad
gautumeéte rySky vaizda akyje.
UzraSykite naudoty leSiy parametrus ir [ﬂ

iSmatuotus atstumus.
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7.2.10 pav. Schema padedanti demonstruoti toliaregyste
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