7.3. MATAVIMAI MIKROSKOPU

Darbo uzduotys

+ Nustatykite:
» tiesinj mikroskopo objektyvo didinima;
» mikroskopo didinima;
» daikto linijinius matmenis; biologiniy objekty parametrus;

Teorinés temos

Mikroskopo sandara ir spinduliy eiga mikroskope.
Mikroskopo didinimas.

Mikroskopo skyra ir jos didinimo galimybeés.
Mikroskopy taikymas.

Kiti mikroskopijos tipai.

* & & o o

Darbo priemonés ir prietaisai

Mikroskopas su okuliariniu mikrometru, mikroskalé, stiklo plokstelé, histologiniai
bandiniai, MOTIC kamera, skaitmeninis fotoaparatas, kompiuteris, tam tikslui skirta
kompiuteriné programa.

Darbo metodika

Sio laboratorinio darbo uzduotys
atliekamos mikroskopu BIOLAM
(arba kitos modifikacijos), kurio
bendras vaizdas pateiktas 7.3.1
paveiksle, o optiné schema — 7.3.2
paveiksle. Vienas 2 disko su rutuliuku
apsisukimas atitinka 0,5 mm ttbuso
pakilima. Jeigu grubaus fokusavimo
ir mikrometrinio fokusavimo
ranken¢lés sukamos pagal laikrodzio

rodykle (kai mikroskopo okuliaras 7.3.1 pav. Mikroskopas BIOLAM: 1 — mikroskopo
atsuktas | stebétoja), tai mikroskopo pagrindas, 2 — disko pavidalo mikrometrinio fo-
_ e . . kusavimo rankenélé, 3 — tabuso laikiklis, 4 —
tibusas leidziasi Zemyn, o kai prie$ grubaus fokusavimo rankenélés, 5 — tiibusas,
laikrodzio rodykle — kyla auksStyn. 6 — objektyvy laikiklis, 7 — dvilesis kondensorius,

Priklausomai nuo situacijos, ant 8 = Sviesos Saltinis
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mikroskopo ttibuso vietoje paprasto

okuliaro uzdétas okuliaras su mikrometriniu
tinkleliu, kurio vienos padalos verté yra Zinoma
(b=0,01 mm) arba paciame okuliare biina
jtaisyta mikroliniuoté.

Mikroskopo optiné grandiné susideda i$
dviejy daliy (7.3.2 pav.): 1) apSvietimo —
sudarytos i§ veidrodzio (1) bei kondensoriaus (2)
su apertiiros diafragma (3) ir 2) stebéjimo
— sudarytos i$ objektyvo (4), papildomo
lgsio (5), prizmiy sistemos (6), prizmés (7) ir
okuliaro (8). Bandinys dedamas ant stalelio (9)
po objektyvu.

Spinduliy pluostas (SP) i§ nattiralaus, ar
dirbtinio $viesos Saltinio, krinta j veidrodj (1),
kuris nukreipia spinduliy pluosta j diafragma (3).
Po to SP sklinda per kondensoriy (2), tiriamajj
bandinj ir patenka j objektyva (4). Apertiirinés

diafragmos vaizdas susidaro objektyvo leSyje,  7.3.2 pav. Mikroskopo optiné grandiné: 1 —
veidrodis, 2 — kondensorius, 3 — apertiiros
o L . . . . diafragma,4 — objektyvas, 5 — papildomas
tolygiai. Prizme (7) atlenkia spinduliy pluoSta jesis, 6 — prizmiy sistema, 7 — prizme, 8 —

45° kampu nuo vertikalés, nes taip nukreiptg SP  okuliaras, 9 — stalelis.
patogiau stebéti mikroskopu. Centriné prizmé nukreipia Sviesg j okuliarg (8).

todél mikroskopo regéjimo laukas apSvieciamas

BruksSninémis linijjomis pavaizduoti spinduliai, kurie suformuoja centrinio
tiriamojo objekto tasko atvaizda, o iStisinémis linijjomis — spinduliai, kurie sklinda per
mikroskopo regéjimo lauko krastus.

Mikroskopo didinimo ir tiriamojo objekto matmeny nustatymas

Pasirinkus objektyva (patartina pradZioje pasinaudoti maziausio didinimo objektyvu,
véliau revolveriniu apsodu pakeiCiant ] reikiamg), jo didinimas matuojamas su
mikroskale — skaidria plokstele kurioje lygiais tarpais iSdéstyti briiksniai (7.3.3 pav.).
Mikroskalés padalos verté (atstumas tarp artimiausiy dviejy briuksniy). Plokstelé
padedama ant n
mikroskopo  stalelio. ||||||||W |||‘|||||||||‘|||||||||‘|||||||||‘
Sukant okuliarg pries A B

ar pagal laikrodzio 7.3.3 pav. Mikroskalés vaizdas

rodykle, gaunamas

rySkus mikrometrinio tinklelio bei dviejy sukryziuoty linijy atvaizdas. Po to atsargiai
sukant mikroskopo grubaus fokusavimo rankenéles, objektyvas, stebint ji 1§ Sono,
priartinamas prie  mikroskalés maziausiu jmanomu atstumu (neprilieiant
mikroskalés, o kitose uZduotyse bandinio!). Tada stebint per okuliarg, mikroskopo
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ranken¢lés létai sukamos prieSinga kryptimi, kol sufokusuojamas rySkus mikroskalés
vaizdas. Patartina pradzioje pasinaudoti maziausio didinimo objektyvu, véliau
revolveriniu apsodu pakeic¢iant jj i reikiama objektyva.

Pasirinkus objektyva (patartina pradZioje pasinaudoti maziausio didinimo
objektyvu, véliau revolveriniu apsodu pakeiciant j tinkama), jo didinimas nustatomas su
kalibravimo stikliuku — skaidria plokstele kurioje i8déstyti zinomo dydzio démés (7.3.4
pav.). Etaloniné demés skersmuo paprastai biina nurodyta ant kalibravimo stikliuky.
Kalibravimo stikliukas padedama ant R
mikroskopo stalelio. Sukant okuliarg it i b 846mm | G007
pries ar pagal laikrodzio rodykle,
gaunamas rySkus zinomo dydzio
démés atvaizdas. Po to atsargiai
sukant mikroskopo grubaus 7.3.4 pav. Kalibravimo stikliuko vaizdas
fokusavimo rankenéles, objektyvas,
stebint jj i$ Sono, priartinamas prie
kalibravimo stikliuko maziausiu jmanomu atstumu (neprilieciant kalibravimo stikliuko,
o kitose uzduotyse bandinio!). Tada stebint per okuliarg, mikroskopo rankenélés létai
sukamos priesinga kryptimi, kol sufokusuojamas rySkus kalibravimo stikliuko vaizdas.

1 DIV.=0.01mm

Darbo eiga
1. Mikroskopui su okuliarine liniuote

Tokiame mikroskope jau paciame okuliare jtaisyta vadinamoji mikroliniuoté, kurios
vienos padalos verté yra ¢ = 0,1 mm.

1. Tinkamai orientavus mikroskalés plokstele ir zitirint per okuliarg, suskai¢iuojama kiek
linivotés padaly m patenka j n mikroskalés padaly (n pasirenka pats eksperimentatorius
priklausomai nuo to, koks objektyvo didinimas ir kiek padaly matyti pro okuliarg).

2. Apskai¢iuojamas tiesinis mikroskopo objektyvo didinimas

. mc

“na’
¢ia matuojama su mikroskale a - mikroskalés padalos verté, 0 matuojama kalibravimo
stikliuku na — etaloniné démés matmenys.

3. Apskai¢iuojamas visas mikroskopo didinimas N (okuliaro didinimo Ne uzraSytas ant
okuliaro apsodo).

4. Ant mikroskopo stalelio padéjus tiriamajj objekta, tinkamai jj orientavus ir suformavus
rySky jo atvaizda, suskaiCiuojama, kiek liniuotés padaly m uzima tiriamasis objektas.

5. Apskai¢iuojamas tiriamojo objekto dydis L

N

(]

(7.3.3)

L_cm (7.3.4)
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2. Mikroskopui su MOTIC kamera

7.3.4 pav. MOTIC kamera Mikroskopas su MOTIC kamera Mikroskopas su MOTIC
kamera ir kompiuteriu

1. Jjungiamas kompiuteris ir mikroskopo su MOTIC kamera (7.3.4 ¢ pav.) $viesos
Saltinis.

2. Kompiuteryje paleidziama programa Motic Images Plus ir meniu pasirenkama File
> Capture Window. Ekrane atsiranda langas, kuriame matomas tiesiogiai vaizdas
pro mikroskopo objektyva.

3. Paleidus File > Capture Window suformuojami rySkiis bandiniy vaizdai (bent 3
skirtingi kraujo bandiniai, plaukas). Vaizdai i$§saugomi pasirinkus Capture > Still
Image.

4. Pasirinkus analizuojamg nuotraukg apatinéje meniu eilutéje pasirenkame Measure ir
1§ i8siskleidZian¢io meniu pagal pavadinimag savo iSsaugota kalibravima. I§ virSutinio
meniu pasirinkus Measure > Object Lens (pasirenkamas tiesinis mikroskopo
objektyvo didinimas) > Line matuojame pasirinkty objekty dydzius.

5. Visi rezultatai palyginami su standartiniais mikroobjekty dydziais ir jraSomi j darby
zurnalg.
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