7.3 MATAVIMAI MIKROSKOPU
(nuotoliniy studijy versija)

Darbo tikslas

e Susipazinti su optinio mikroskopo galimybémis ir iSmokti atlikti matavimus virtualiu

mikroskopu.

Darbo uzduotys

o Sukalibruoti mikroskopo okuliarine liniuote.
o Nustatyti tiesinj mikroskopo didinima.
o Apskaiciuoti okuliaro didinimg.

o ISmatuoti jvairiy objekty linijinius matmenis.

Teorinés temos
o Optiniai lesiai. Atvaizdy sudarymas lesiais.
o Optinio mikroskopo sandara ir spinduliy eiga jame.
o Mikroskopo didinimas.
o Mikroskopo skyra ir jos didinimo galimybeés.
o Mikroskopy taikymas.

o Elektroniniai ir atominiy jégy mikroskopai.

Darbo priemonés

Kompiuteris su internetu, liniuoteé.

Darbo eiga

Laboratorinio darbo uzduotys atlickamos interaktyvia mo-
komaja programéle, pasiekiama adresu: https://www.
microscopyu.com/tutorials/reticlecalibration

pav. pateiktas programélés vaizdas su pazymeétais ak-
tualiais valdymo laukais. [1] — virtualus okuliaras (raudona
spalva pazymeéta okuliariné liniuoté, juoda — mikroskalé); [2]
— vaizdo parinkimas (galimi mikroskalés [Micrometer| arba
bandinio [Specimen] vaizdai); [3] ir [4] — vaizdo keitimo slan-
kikliai; [5] — vaizdo keitimo rezimo parinkimas (galimas gru-
bus [Coarse| arba tikslus [Fine]); [6] — objektyvo parinkimas;
[7] — okuliarinés liniuotés spalvos parinkimas; [8] — bandinio
parinkimas; [9] — okuliarinés liniuotés tipo parinkimas.
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1. Mikroskopo tiesinio didinimo apskaic¢iavimas

pasirinkite N, = 10 didinimo objektyva (lauke [6] nustatote 10x);
jjunkite mikroskalés vaizda (lauke [2] — Micrometer);

pasirinkite okuliarinés liniuotés tipa "Pinwheel" (lauke [9]) — patogu norint matuoti ob-
jekty aukstj ir plotj;

keisdami bandinio vaizda (slankikliai [3] ir [4], ju jautrumas reguliuojamas lauke [5])
sulygiuokite mikroskalés pradzia su okuliarinés liniuotées horizontaliosios skalés pradzia;

suskaiciuokite kiek mikroskalés padaly (n) apima visa okuliarinés liniuotés horizontalioji
skalé (Myae = 100);

apskaic¢iuokite okuliarinés liniuotes kalibracinj koeficienta naudotam (x didinimo) objek-
tyvui
na
K, = , 1
Mmazx ( )

¢ia a = 0,01 mm — mikroskalés vienos padalos verte;

liniuote pamatuokite atstuma d,, kompiuterio ekrane(!), kurj uzima okuliarinés liniuotés
horizontalioji skalé;

apskaiciuokite mikroskopo didinimag

N — datv — d(lt”U, (2)

dobj na

is formulés N = N,N,, issireikskite ir apskaic¢iuokite okuliaro didinimg N.;
(a-1) zingsnius pakartokite jusy pasirinktiems 2-3 objektyvams;

vienam pasirinktam objektyvui (a-i) zingsnius pakartokite programeéle pasileide mobilia-
jame telefone arba plansetiniame kompiuteryje (arba jei turite — tiesiog prijunge kitos
jstrizainés ekrana prie savo kompiuterio);

uzpildykite lentele:

1 lentelé: Matavimy rezultatai
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2. Tiriamyjy objekty matavimas

2)

jjunkite bandinio vaizda (lauke [2] — Specimen);



b) pasirinkite bandinj (lauke [8]);

¢) pasirinkite objektyva (lauke [6]), tinkamiausia stebimy objekty matavimui (didinimas turi
buti ne per didelis, kad objektas buty visas matomas per okuliarg, bet ir ne per mazas,
kad buty galima kuo tiksliau pamatuoti objekto matmenis);

d) matuojami objektai (kuriuos reikia iSmatuoti — paskirs laboratoriniy darby vadovas):

I Zmogaus eritrocitai [Human Erythrocytes]
— iSmatuoti vidutinius eritrocity matmenis (pama-
tuoti bent tris objektus);

Il Ziedadulkés [Pollen grains] — i$matuoti zieda-
dulkés matmenis;

IIT Galvos plauko folikulas [Scalp Hair Follicle] —
iSmatuoti plauko a, vidinio apvalkalo b bei iSorinio
apvalkalo ¢ storius (zr. 2 pav.);

IV Zalieji dumbliai [Zygnema Green Algae] — i3- 12pav.: Galvos plauko folikulo da-
matuoti dviejy lasteliy matmenis; s

e) objektu dydzius iSmatuokite okuliaro liniuotés skalés vienetais m ir pasinaudodami pasi-
rinkto objektyvo kalibraciniu koeficientu apskaiciuokite jy realius matmenis:

L=K,m; (3)
f) rezultatus pateikite lenteléje:

2 lentelé: Tiriamyjuy objekty matavimy rezultatai

‘ Matuojamas objektas ‘ N, ‘ K,, mm ‘ m ‘ L, mm ‘
| | | | | |

Kur jmanoma — suskai¢iuokite vidutinius objekty dydzius (pamatuojant kelis tokius pa-
¢ius objektus arba ta patj objekta keliose vietose). Gautus rezultatus palyginkite su
teorinémis vertemis.

3 lentelé: Ivairiy objekty iSmatavimy teorinés vertes

‘ Objektas ‘ Dydis, um ‘
‘ Zmogaus eritrocitas ‘ 6-10 ‘
| Varlés eritrocitas | 15,8-22,8 |
| Ziedadulkes | 15200 |
‘ Zmogaus plaukas ‘ 17-181 ‘
| Zalieji dumbliai | 10-50 |
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