7.8. SVIESOS SUGERTIES TYRIMAS
Darbo tikslas

Spektrofotometru istirti Sviesos sugerties reiSkinj spalvotose stiklo plokstelése ir jvairiuose
tirpaluose.

Darbo uzduotys

e [stirti kaip optinis tankis ir/ar pralaidumo faktorius priklauso nuo:
e Sviesos bangos ilgio (spalvotoms ploksteléms);
« tirpalo sluoksnio storio;
« tirpalo koncentracijos.
e Nustatyti chlorofilo ar kitos biologinés medziagos koncentracijas tirpale.

Teorinés temos

e Sviesos sugertis ir jos risys. Atrankioji sugertis.

e  Sviesos sugerties désniai.

e Tirpaly optinis tankis ir pralaidumo faktorius.

e Kai kuriy biologiniy objekty sugerties spektrai. Fotosinteze.
e  Spektrofotometras ir jo veikimo principas.

Darbo priemonés ir prietaisai

Sviesolaidinis spektrofotometras AvaSpec-2048, jvairiy spalvy tirpalai ar spalvotos stiklinés
plokstelés, 5ml Svirkstas, keturios plastikinés kiuvetés, chlorofilo « ar kitos biologinés medziagos
tirpalas, tirpiklis, stikliné kiuveteé skiedimui.

Darbo metodika

Laboratorijoje naudojamos spektrofotometrinés sistemos schema pateikta 7.8.1 paveiksle. Ji
sudaryta i§ Sviesolaidinio spektrometro AvaSpec-2048 (1), kiuveéiy laikiklio (2), halogeninio ir
deuterio Sviesos $altinio (3) ir jungiamyjy SviesolaidZiy (4). | personalinj kompiuterj (5) darbui su
spektrofotometru yra instaliuota avasoft 8 programiné jranga.

F 7.8.1 pav. Spektrofotometrinés sistemos schema



I§ Sviesos Saltinio sklindanti Sviesa nukreipiama j tiriamajj bandinj. Peréjusi bandinj Sviesa
surenkama leSiais ir Sviesolaidziu siun¢iama j spektrofotometrg. Spektrofotometras matuoja Sviesos
kiekj kiekvienam bandinio spektro bangos ilgiui. Analogas-kodas (A/K) keitiklis, kuris jmontuotas
spektrofotometre, transformuoja analoginius duomenis j skaitmenine informacijg, kuri siun¢iama j
kompiuterj. Programiné jranga apdoroja gautus duomenis ir pateikia matavimy ir skai¢iavimy
rezultatus kompiuterio ekrane kreiviy pavidalu. Siuo spektrofotometru galima atlikti matavimus
200-1100 nm Sviesos bangos ilgiy intervale.

Kiekvienam bangos ilgiui programa skaiciuoja tirpalo optinj tankj:
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¢ia S, — tiriamo signalo intensyvumas bangos ilgiui A4, D1 — tamsinis intensyvumas, R, - atraminio
signalo intensyvumas. Taip uzraSomas Visas sugerties spektras, kuris matomas kompiuterio ekrane.

Darbo eiga

1. Jjungiamas Sviesos Saltinis. Kairéje puse¢je esantis jungiklis turi biiti padétyje ,,H*. Tik po
Saltinio jjungimo jungiklis perjungiamas i§ padéties ,,H* | padétj ,,DH*.

2. Kompiuterio darbalaukyje atidaromas avasoft 8 programa (7.8.2 pav.).

3. Programos parink¢iy juostoje spaudziama ,,File, pasirenkamas ,.Load experiment =
»Sugertis.sars.xml ir spaudziamas ,,Open‘ mygtukas.
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7.8.2 pav. Avasoft 8 programos langas

4. Lango ,,Spektras* parink¢iy juostoje turi bati aktyvi ,,Scope* veika (pazyméta raide ,,S%).
Nuspaudus ,,Start* mygtuka atliekami Sviesos kiekio matavimai jvairiems bangos ilgiams ir lange
»opektras® uzregistruojamas Sviesos Saltinio spektras. Nuspaudus ,,Auto configure® mygtuka
automatiskai patikslinamas integravimo laikas pagal turimo $viesos $altinio intensyvuma.

5. Uzblokuojamas Sviesos spindulio kelias (bet lempa neiSjungiama) ir paspaudus mygtuka
»Dark® automatiskai i§saugomas tamsinis spektras. Po to Sviesos Saltinis atidengiamas ir nuspaudus
mygtukg ,,Reference® iSsaugomas atraminis spektras. Matavimai sustabdomi mygtuku ,,Stop*.

6. Spalvoty ploksteliy spektry uzrasymui nustatoma pralaidumo veika (pazyméta raide ,,T*). |
kiuveciy skyriy jstatoma spalvota plokstel¢.

7. Nuspaudus mygtuka ,Start” atlieckami matavimai, uzregistravus spektra spaudziamas
mygtukas ,,Stop“. Norint iSsaugoti spektrg lango ,,Spektras® parink¢iy juostoje pasirenkama

FBML - 7.8. SVIESOS SUGERTIES TIRPALUOSE TYRIMAS



,2Home“ = Save“. Atsiradusiame lange ,,Comment for..“ jraSomas trumpas komentaras
(rekomenduojama jrasyti spektro pavadinima, pvz., Zalias filtras) ir spaudziamas mygtukas ,,OK*.
Irasomas failo vardas, skaitiné spektry informacija iS§saugoma sukurtoje byloje (rekomenduojama
sukurti bylg savo vardu).

8. 7-ame punkte aprasyti matavimai pakartojami kitos spalvos ploksteléms.

9. Norint viename lange atidaryti kelis iSsaugotus spektrus, ,,Spektras® lango parink¢iy
juostoje pasirenkama ,,File* = ,,Open*, pazymimi visi spektrai ir spaudziamas ,,Open‘ mygtukas.

10. Norint iSsaugoti visy spektry viename grafike paveikslg, jo kopijavimui pasirenkama
LFile® = | Copy“. Atsidaroma pieSimo programg (,,Paint), paveikslas nuspaudus mygtuka ,,Paste*
jklijuojamas ir jis i§saugomas jpg formatu.

11. Uzdaromas langas ,,Spektras“ (bet ne visa programa). Programos parink¢iy juostoje
pasirenkamas ,,Spektrum®, tuomet atsidaro naujas langas.

12. 18 chlorofilo a 100% tirpalo pasigaminami 75 %, 50 %, 25 % tirpalai.

13. ,,Spektras“ lange pasirenkama ,,Home* ir sugerties veika (pazymeéta raide ,,A*). | kiuveciy
skyriy jstatoma 1 ml talpos kiuveté su 100% tirpalu.

14. Matavimai kartojami pagal 7 punkte pateiktus nurodymus, keiciant bandinio storj, t.y.
pasukus kiuvete kita puse, ir su skirtingomis chlorofilo « tirpaly koncentracijomis.

15. Visi spektrai, atitinkantys ta A
pati bandinio storj, bet jvairias Chlorofilas b
koncentracijas, atidaromi viename
lange (9  punktas).  Tuomet
»opektras“  lange  pasirenkama
»Tools* = | Assign cursor” ir i$
atsidariusio  pavadinimy  sgraSo
pasirenkamas vienas i$ spektry. <Set
cursor  wavelength>  laukelyje
jrasoma 665 nm, nes tai atitinka
chlorofilo a sugerties maksimuma

Chlorofilas a

Absorbeija

L
(7.8.3 pav.). 400 500 600 200 >
16. ,,Spektras lango apacioje Bangos ilgis (nm)
pateikiamos optinio tankio D
maksimumy  vertés  pasirinktam 7.8.3 pav. Chlorofilo sugerties maksimumai atitinka 465 nm ir
bangos ilgiui. 665 nm bangos ilgius

17. Pasirenkant kitus spektrus
pakartojami 15-16 punktai.

18. Programa uzdaroma nuspaudus mygtuka ,,Close”. Atsivérusioje lenteléje pasirenkama
»NO*“ (eksperimentas neis§saugomas)! Isjungiamas $viesos Saltinis (jungiklio padétis ,,Off*).

19. Pasinaudojus formule Da = &Cl apskaic¢iuojamos tirpaly koncentracijos. Chlorofilo «
desimtainis molinis sugerties koeficientas & =10° Mtcm™,

20. Nubraizomi du, atitinkantys skirtingus bandinio storius, optinio tankio priklausomybés nuo
bandinio koncentracijos D = f (c) grafikai.
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