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UZDAVINIAI

Kai kurios uzdaviniy sprendimo formulés

Mechanika. Dinamika

Kino poslinkis s (ktino neveikia iSorinés jégos)

s=vVvt (ds=vdr);
¢iav —greitis (m/s), lygus ds / dt, t — trukme.

Tolygiai kintamo judesio (veikia pastovios iSorinés jégos):

Greitis (apibréziamas taip pat)

Pagreitis

Kiino poslinkis

Jégy sukeltas pagreitis (antrasis Niutono désnis)

Judesio apskritimu:
Nueitas kelias, trajektorija (m)

Nueitas kampinis nuotolis (rad)

Kampinis pagreitis

Rysys su linijiniais dydZiais:

v = ds/dt (m/s).
a = dv/dt (m/s?).

2

s—vt+at ;

=Vot+—:
2

Cia v, — pradinis greitis.

Pastaba. Siformulé galioja ir esant vertikaliam

judesiui arba sudétingam judesiui, kai galimi

nepriklausomi judesiai jvairiomis kryptimis.
Fy -

— >

m
Cia F—kiing veikianti jéga ar jégy atstojamoji.

s =rde;

¢ia r — spindulys (judancio apskritimu kiino
nuotolis nuo sukimosi asies, m), dg — postikio
kampas (rad).

¢ = ot

¢ia w—kampinis greitis (rad/s).

e=dw/dt (rad/s?).

V=0Xr,

a,=¢r (tangentinis pagreitis),
a,=Vr=ra’

(normalinis, i§centrinis pagreitis),

a, = o*+g?

(visas pagreitisa, = a, + a,).
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Pagrindinis sukamojo judéjimo
dinamikos désnis:

Sudétingos formos kiino inercijos momentas:

Taisyklingos formos kiino inercijos momentai:

Rutulio

Ritinio

Tusciavidurio cilindro

Plono ilgio I strypo, besisukancio apie esancia
joviduryje statmeng asi,

Jei sukimosi asis nutolusi nuotoliu [
nuo kiino masés centro,

Judesio kiekio momentas:

Materialiojo tasko

Kiino

Sukamojo judesio darbas

Jégos momentas
Kinetiné energija

Dalele veikianti nusodinimo
jéga centrifuguojant

e=M/I;

¢ia M —jégy momentas,

M =rxF, I=mr?- (taSkinés masés m)
inercijos momentas.

I:Zmirzy I:frzpdv-

I =ng2;
5

¢ia R — rutulio spindulys.

I:EmR?
2

1 2 2
| =—m(Rl +R, ];
2
¢ia R, ir R, — vidinis ir iSorinis spinduliai.

| = imlz.
12

I =1, +ml?
¢ia I, —kino inercijos momentai, kai sukimosi
asis eina per masés centrg.

L =mvr.

L =l

A=Mg;
¢ia M — jégos momentas.
M=rxF.

1
E, == 1w
k72

F=(pg—p)V 0°R;

Cia V' — dalelés turis, p; — jos tankis, p, —
tirpiklio tankis, w— centrifugos kampinis grei-
tis, R — dalelés nuotolis nuo sukimosi asies.
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Statika
Jégu sudétis
Jégos momentas

Masiu centro (kiino pusiausvyros salyga)

Virpesiai ir bangos

F:F1+F2.
M=rxF.
2M =0;

¢ia M| —jégos momentas.

Harmoninio osciliatoriaus lygtis: Fy; 0 =Pk 7 @ = —kx,
|k d?x
%=\’ gz N
sprendinys x = Acos(wt +¢);
. o I 1 I
periodas ir dazZnis T=—=2n|—, =4
\% g 2nv g
I L O T P L
2n\m 2n \ | mgl
greitis Vv =X'=-Awsin(et + @) =V, sin(wt +¢) ;
pagreitis a = —Aw*cos(wt + ¢);
kinetiné energija E, = Esin 2(wt +¢);
2 b
potenciné energija E, = kA% cos2(wt +¢);
2 2
visa energija Ey+E, = ka?
2

Skyséiai. Hemodinamika

Energijos tvermés désnis skyscio turio vienetui
(idealiesiems skysciams, nenutritkstamam srautui)

Bernulio lygtis

2
Pt + % + pgh = const;

Cia p, — statinis slégis, p — skyscio tankis,
v — greitis, & — skyscio pakilimo aukstis
(kai vamzdis nehorizontalus).
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Niutono lygtis trinciai

Hageno ir Puazeilio formulé

Jeivamzdzio skerspjuvis kinta,

Skystyje judantj rutuliuka veikia trinties

jéga (Stokso formulé)

Krizinis laminariojo srauto greitis

Pavirsiaus itempimo jéga

Papildomas slégis oro burbuliuke
(Laplaso formulé)

Jei burbulo plévelé turi tik viena pavirSiy,

Skyscio pakilimo (nusileidimo) kapiliare

aukstis

Huko désnis tampriajai deformacijai

Fe=n a
¢ia F,. — dviejy plotu S besiliecianciy
srauty, tarp kuriy greicio gradientas dv/dx,
trinties jéga.

>

_ R p Py

Q817 I

¢ia V' — pratekejusio per apvaly vamzdj
skyscio taris (kiekis), R — vamzdzio spin-
dulys, p, ir p, —slégiai vamzdZio galuose,
| —vamzdZio ilgis, n — dinaminé klampa.

R4 d
0=""-".

8n dl
Fy, =67rnRv;

¢ia R — rutuliuko spindulys.

_nRe

2 PR’

¢ia Re — Reinoldso skaicius, p — skyscio
tankis, R — vamzdzio spindulys.

Vir

F=0cl;
¢ia o— pavirSiaus jtempimo koeficientas, / —
pléveles kontiiro ilgis.

Ap=4c/r.

Ap=2c/r;

¢ia r — burbulo spindulys, o — pavirSiaus
itempimo koeficientas.

h= 20 c0s0;

P9
r,—kapiliaro spindulys, @ —ribinis (dreki-
nimui) kampas.

o=¢k;
¢ia o — vidinis jtempis kiine, E — Jungo
modulis, & — santykiné deformacija.
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Vamzdelio (kraujagyslés) sieneliy jtempimas

Pulso bangos greitis arterijoje

Darbas perpumpuojant kraujg

Garsas, klausa
Atviro vamzdzio rezonavimo salygos:

Pagrindinis tonas

Aukstesnés harmonikos

Vienu galu uzdaro vamzdzio rezonavimo salygos:

Cilindrinio vamzdzio

Matematinés Svytuoklés Svytavimo daznis

Cilindre stimoklis $vytuoja dazniu

FIZIKA biomedicinos ir fiziniy moksly studentams

T=p—;

Pa
¢ia p — slégis vamzdelyje, r —jo spindulys,
d — sienelés storis.

Ed
V= |—.
2pr°

¢ia p —sieneles tankis.
\Z

A= I pdV; ¢ia V—kraujo tiris, p - slégis.
Vl

Ao 2L 2
v,=nf, Ln:ﬂ’ n=1273
2
L _Ata s B
4 474" 4
Lo n=1,3,5,7..
4
\Y; v 4v
Vnzz—nvl, Vl—I=7'

L'=L+2-06lR;

¢ia R — vamzdzio spindulys.

1\/5 1\/?_
v=—u |2, v=—|—;
2n \ | 2 \m

¢ia K — kreipimo momentas.

1 |opS,.

“on\ ml
¢ia p — slégis cilindre esant stimokliui
pusiausvirojoje padétyje, S — stimoklio
plotas, m —mas¢, [ — eiga, o (orui) = 1,4.
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Helmbholco rezonatoriaus daZnis v |S . .
2z \VI > )

¢ia S — kaklelio plotas,

V —kolbos turis,

[ —kaklelio ilgis.

Helmholco rezonatorius

Uzdaviniy salygos
1. Mechanika

1.1. Nuo platformos, esancios 1,5 m aukstyje vir§ Zemés pavirSiaus, vertikaliai aukstyn 20 m/s
greifiu metamas sviedinys. I kokij auksti jis pakils? Koks bus jo greitis krintant ant Zemés pavirSiaus?
Kiek laiko sviedinys i§bus ore?

1.2. Ménulyje laisvojo kritimo pagreitis yra 1,63 m/s?. Koks yra astronauto sunkis Ménulyje, jei
Zeméje jis lygus SO0 N?

1.3. 1500 kg masés automobilis, vaZiuodamas 20 m/s greiciu, trenkiasi | siena. Automobilio
priekis 0,5 m sugniuzdomas. Raskite, kokia jéga siena veiké automobilj, koks buvo tuo metu
automobilio pagreitis. Kokiu pagreiciu buvo stabdomas vairuotojas, jei saugos dirzai leido jam
pajudeéti 20 cm | prieki? DirZy itempimas stabdymo metu nesikeite.

1.4. Automobilis vaziavo pastoviu greiciu. Per 15 s jis nuvaziavo 300 m. Koks buvo jo greitis?
Per kiek laiko jis nuvaziuos i§ Vilniaus i Kauna (100 km)? Koki kelia nuvaziuoty per 15 val.?

1.5. Iki artimiausios zZvaigzdés yra 4-10'¢ m. Kokiu greiciu skriedamas erdvélaivis pasiekty ta
zvaigzde per 30 mety? Kiek energijos reikia suteikti erdvélaiviui (masée 100 t), kad jo greitis tapty
toks? Kiek mety jam turéty tiekti energija Visagino elektriné (jos galia 3000 MW)?

1.6. Koks yra maziausias bi¢iy skridimo greitis, jei nuo avilio iki lankos yra 350 m, o bité,
i$skridusi 12 h 15 min 15 s, grizo 12 h 23 min 40 s?

1.7. ,,Renault” automobilis jgyja 100 km/h greiti per 9,5 s. Koki kelia jis nuvaziuoja per ta laiko
tarpa? Koks yra jo pagreitis? Kokia yra variklio traukos jéga (automobilio mase yra 1100 kg)?
Nuostoliy nepaisykite.

1.8. Blusa, kurios masé yra 0,15 mg, per 1 ms, atsispirdama uZpakalinémis kojytémis, igyja 1 m/s
greiti. Koks yra jos pagreitis ir kokia jéga iSvysto jos kojos atsispyrimo metu? I koki auksti ji pakyla?
Po kiek laiko ji nusileis toje pacioje vietoje? Oro pasiprieSinimo nepaisykite.
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1.9. Apskaiciuokite 1 kg masés ritinio formos Ziedo, besisukancio apie simetrijos asi, inercijos
momenta:
a) ziedo vidinis spindulys yra 0,2 m, iSorinis — 0,25 m;
b) sukimosi aSis lygiagreti su simetrijos aSimi ir nutolusi nuo pastarosios per 0,25 m;
¢) sukimosi aSis nutolusi per 0,2 m.

1.10. Apskaiciuokite 1 kg masés vienalycio strypo, kurio ilgis / = 0,4 m, inercijos momenta, kai
sukimosi aSis:
a) statmena strypuiir eina per strypo masés centra;
b) kaipir a), tik pastumta iSilgai strypo iki jo galo;
¢) kaipir a), tik pastumta nuotoliu 5 / nuo jo masés centro;
d) statmena plokStumai, kurioje guli strypas, ir yra nuotoliu 5 / nuo strypo centro, o strypo
galai vienodai nutolg¢ nuo sukimosi aSies.
Atvejais ¢) ir d) strypo ilgi laikykite labai mazu, palyginti su nuotoliu iki sukimosi aSies, o patj
strypa labai plonu.

1.11. Apskaiciuokite staciakampés 0,2x0,4 m dydzio 1 kg masés plokstés inercijos momenta,
kai ploksté sukasi apie asi:
a) lygiagrecia su ilgesniaja (arba trumpesniaja) krastine ir einancia per masés centra;
b) sutampancia su ilgesniaja (arba trumpesniaja) krastine.

1.12. Centrifugai sukantis, megintuvelis su koloidiniu tirpalu pasisuka kryptimi, statmena
sukimosi a$iai. Koks yra koloidinés dalelés, esancios 20 cm nuotoliu nuo sukimosi asies, linijinis
greitis ir iScentrinis pagreitis, jei centrifuga sukasi 100 rad/s kampiniu grei¢iu?

1.13. Naudodamiesi ankstesniojo uzdavinio salyga, raskite, kokia jéga bus veikiama lastele,
kurios skersmuo lygus 100 nm, o tankis yra 1,1-103 kg/m3, vandeniniame tirpale, jei jos momentinis
nuotolis nuo sukimosi asies yra 15 cm. Koks bus jos pagreitis 17 cm nuotoliu? | trinti neatsizvelkite.

1.14. Kokj darba reikia atlikti, norint jsukti nejudancia karusele iki 6 aps/min greicio. Karuselés
inercijos momentas yra 1000 kg-m?. Trinties nepaisykite.

1.15. Skritulio pavidalo smagratis, kurio spindulys lygus 0,5 m, o mase yra 20 kg, sukasi
360 aps/min greiciu. Koks turi biiti stabdymo jégos momentas, kad skritulys sustoty per 10s.

1.16. Apskaiciuokite, koki Silumos kiekj igyja delnai, jei aplodismentai trunka 20 s, o daznis yra
2 Hz. Rankos iStiestos ir sukasi tik apie peties sanarj, kiekvienos plastakos kampinis greitis smugio
metu yra 1 rad/s. Ranka laikykite vienalyciu 4 kg masés ir 0,65 m ilgio strypu. Nuostoliy nepaisykite.

1.17. Dailiojo ¢iuozimo Sokéjas, iStieses rankas, sukasi 10 rad/s greiciu. Kaip pasikeis sukimosi
greitis, jei jis rankas priglaus prie kiino? Inercijos momentas, priglaudus rankas, sumazéja trec¢daliu.

1.18. Kokiu nuotoliu nuo akmens reikia padéti atrama, kad spausdamas 5 m ilgio sverto gala
50 kg masés vyras galéty kilsteléti 1t masés akmenij? Tariama, kad sverto galas sutampa su akmens
mases centru.

1.19. Ant 4 rad/s greiciu besisukancios platformos, kurios spindulys yra 2 m ir masé lygi 200 kg,
krasto stovi 60 kg mases zmogus. Kokiu greiciu ims suktis platforma, kai zmogus pereis j platformos
centra? Zmogaus, stovinéio platformos centre, inercijos momentas lygus 1,6 kg-m2? Nuostoliy
nepaisykite.
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1.20. Zmogaus rankos masé yra 4 kg, ilgis lygus 60 cm. Laikydami ranka vienalyéiu strypu,
raskite, kokia horizontaliai iStiestos ir paleistos laisvai (be raumeny pasiprieSinimo) kristi rankos
kinetine energija, jai pasiekiant vertikalia padéti. Apskaiciuokite, koks yra tuo metu pirSty galy
linijinis greitis.

1.21. Koki darbg atlieka 75 kg masés Zmogus, jveikdamas 1 km nuotolj ir padarydamas 1200
zingsniy. Kojos $vytuoja 30° laipsniy kampu, darbas sunaudojamas tiktai jas stabdant ir greitinant.
Kojy judesi laikykite tolygiai kintamu sukamuoju. Kojos inercijos momentas lygus 1,5 kg-m?.

1.22. 60 kg mases Zzmogus, begdamas liestinés platformai kryptimi 5 m/s greiciu, uzSoko ant
krasto nejudancios platformos, kurios skersmuo 5 m. Platformos inercijos momentas lygus
600 kg-m?, Zmogaus inercijos momentas yra 1,5 kg'm? (kai vertikali sukimosi asis eina per jo masés
centra). Apskaiciuokite platformos sukimosi greitj ir kinetine energija. Nuostoliy nepaisykite.

1.23. Kokia yra perkrova 70 kg masés Zzmogui Sokant nuo 1 m aukscio platformos, jeigu stabdymo
kelias:

a) sulenkus kojas yra 10 cm;

b) istiesus kojas yra 0,5 cm.

2. Molekuliné fizika. Siluma

2.1. Vabalas (¢iuozikas) stovi ant vandens pavirSiaus 6 kojomis. Po kiekviena koja vandens
pavirSiuje susidaro 1 mm gylio 90° kiiginé jduba. Vabalo kojos gulscios dalies ilgis yra 5 mm,
tarkime, vabalo koja yra labai plona. Vandens pavirSiaus jtempimo koeficientas lygus 0,073 N/m.
Raskite vabalo sunkj ir jo mase?

2.2. Riebaluota 5 cmiilgio adata, kurios skersmuo yra 0,5 mm, padedama ant vandens pavirSiaus.
Adata neskesta, o tik susidaro jduba, kurios krastai su vandens pavirSiumi sudaro 45° kampa. Koks
yra adatos svoris? (Adata laikykite ritiniu.)

2.3. Koks yra absoliutusis slégis 3 cm spindulio muilo burbulo viduje? Muilo pavirSiaus itempimo
koeficientas yra 0,03 N/m.

2.4. Imdama tyrimui krauja, sesel¢ i§spaudzia i$ paciento pirsto lasa kraujo ir prideda prie jo
stiklinio kapiliaro (r = 0,5 mm) gala. ] koki aukstj kapiliare pakils kraujas, jei jo pavirSiaus itempimo
koeficientas lygus 0,05 N/m ir kraujas sudaro igaubta 30° kampo meniska.

2.5. Vaistai daznai dozuojami laSais. Kiek gramy skysty vaisty gauna pacientas, kuriam duota 20
lasy vaisty? LaSintuvo angos skersmuo yra 2 mm, vaisty pavirSiaus itempimo koeficientas lygus
0,07 N/m.

2.6. Méginelis mikroskopiniams tyrimams daromas taip: dvi lygiagrecios stiklinés plokstelés,
tarp kuriy yra 0,5 mm tarpas, jmerkiamos i tiriama skystj, ir skystis, veikiamas kapiliariniy jegy,
pakyla. Koks yra skyscio pavirSiaus itempimo koeficientas, jei skystis pakilo i 5 cm aukstj? Skyscio
tankis yra 1,1-10° kg/m?, skystis drékina stiklg ir sudaro 20° kampa su stiklo pavir$iumi.

2.7. Inkstai kasdien perfiltruoja apie 150 | kraujo. Filtravimas vyksta nugalint osmosinj slégi
(kraujo plazmos p, = 30 hPa). Koki darba atlieka inkstai per para?
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2.8. Kiek sutrumpéja §launikaulis, jei koja slegia 500 N Zmogaus sunkio jéga. Slaunikaulio ilgis
yra 0,4 m, skerspjavio plotas lygus 2 cm?, kaulo Jungo modulis yra 9,5-10°N/m?2,

2.9. Kiek pailgeja 70 kg svorio gimnasto 25 cm ilgio dilbio kaulas:

a) kai gimnastas pakibes ant skersinio abiem rankomis,

b) kai laikosi viena ranka?

Koks yra §iuo atveju kaulo vidinis jtempis? Kaulo skerspjavio plotas 2 cm?, Jungo modulis
1,6:10° N/m2.

2.10. Apskaiciuokite, koks Silumos kiekis prasiskverbia per 1,5 -1 m? lango stiklg per para,
esant 20°C kambario ir 10°C iSorés temperatiiroms. Lango stiklo storis yra 4 mm, stiklo Silumos
laidumo koeficientas lygus 0,8 W/(m-K).

2.11. Nuogo zmogaus vidutiné odos temperatiira yra 30°C. Kokia yra kiino Silumos nuostoliy
galia z7mogui ramiai stovint 20°C temperatiiros patalpoje. Zmogaus kiino pavirsiaus plotas lygus
1,5 m2. Prakaitavimo nepaisykite. Oda laikykite absoliu¢iai juodu kiinu.

2.12. Kokj Silumos kiekj praranda zmogus per para, jei per tg laika jis prakaituodamas netenka
600 gvandens?

2.13. Kvepuodamas Zmogus netenka apie 500 ml vandens per para. Apskaiciuokite, kokia yra
organizmo $ilumos nuostoliy dél Sios priezasties galia.

2.14. Bégiko varzyby metu i§skiriama (prakaituojant ir kitais biidais) i aplinka galia lygi 200 W.
Dél metabolizmo sukuriama 300 W galia. Kiek pakils jo kiino temperatiira per 30 min, jei bégiko
mase lygi 70 kg, o kiino savitoji Siluma yra 3500 J/(kg-K)?

2.15. Tlgyjy nuotoliy 70 kg mases bégiko metabolizmas paspartéja tiek, kad sukuriama 400 W
galia. Kiek pakyla bégiko temperatiira per 1 h, jei del jvairiy priezasCiy kiino Silumos nuosto-
liy galia yra 370 W, o kiino savitoji Siluma lygi 3500 J/(kg-K)?

2.16. Saunoje zmogus per valanda gali iSprakaituoti 2 kg vandens. Kokia yra §io Zmogaus Silumos
atidavimo galia?

2.17. Koki energijos kieki reikia suteikti, norint iStirpinti 50 g 0°C temperatiiros ledo?

2.18. Zmogaus kiinas per para netenka 107 J vidinés energijos. Kiek kilogramy vandens tekty

iSgarinti, jei §i energija biity prarandama tiktai prakaituojant? Vandens savitoji garavimo Siluma lygi
2256 kJ/kg.

2.19. Baleto $okéjos batelio atramos plotas yra 4 cm?. Koks yra slégis j grindis, kai 50 kg masés
balerina pasistiebia ant vienos kojos?

2.20. Kokia jega reikia spausti Svirksto stumoklj, kurio skersmuo yra 1,5 cm, kad vaistai patekty
ivena? Kraujo slégis venoje lygus 20 hPa.

2.21. Sirdis i§stumia apie 50 ml kraujo j aorta sistoliniu 1,3-10* Pa slégiu. Kokj darba atlicka
Sirdis per para, jei pulsas yra 70 tvinksniy per minute. Kokia yra Sirdies galia?

2.22. Sirdis i§stumia krauja j aortg 1,2-10* Pa slégiu. Aortos skersmuo yra 3 cm. Apskai¢iuokite
viduting jéga, kuria Sirdis stumia krauja j aorta.
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2.23. Naras pasinere j 30 m gylj. Koks yra absoliutusis slégis Siame gylyje? Koks papildomas
slegis veikia nara?

2.24. Kraujo slégis venoje yra 500 Pa. Perpilant krauja, rezervuaras yra 1 m aukstyje virs§ kateterio.
Koks yra slégis, stumiantis kraujo plazma j vena, jei kraujo plazmos tankis yra 1030 kg/m3?

3. Garso bangos
3.1. Sik$nosparnis skleidzia 105 Hz daznio ultragarso bangas. Kokio ilgio yra §ios bangos ore?

3.2. Delfinas skleidzia iki 2,5-10° Hz daznio ultragarso bangas. Koks yra jy bangos ilgis vandenyje?
Garso greitis vandenyje lygus 1500 m/s.

3.3. Antena efektyvi tuomet, kai jos matmenys bent 10 karty didesni nei bangos ilgis. Kokio
didumo turi biiti gyviino ausys, kad jos efektyviai stiprinty 1000 Hz daznio garsa?

3.4. Koks yra garsis, jei garso stipris yra 5-10-° W/m2?
3.5. Koks yra stipris 60 Hz daznio garso, kurio garsis toks pat kaip 30 dB 1000 Hz daZnio garso?

3.6. Koks yra 50 dB (arba 100 dB) garsio garso bangos stipris, jei bangy daznis yra 1000 Hz; 500
Hz; 10 Hz?

3.7. Motociklo motoras 2 m nuotoliu girdimas 80 dB garsiu. Koks bus jo garsis 20 m nuotoliu?
3.8. Sirena 100 m nuotoliu girdima 80 dB garsiu. Koks garsis bus 300 m nuotoliu nuo sirenos?

3.9. Kambaryje yra dulkiy siurblys ir radijas. Jei veikia tik radijas, susidaro 65 dB garsio
triukSmas, jei jjungtas dulkiy siurblys — 70 dB. Koks bus triuk§mo lygis, jei veiks dulkiy siurblys ir
radijas vienu metu?

3.10. Auditorijoje déstytojas skaito paskaitg 50 dB garsiu (pagrindinis tonas — 500 Hz). Kiek
karty skiriasi Sis garsis nuo fono, kurj sudaro 100 studenty Snabzdesys? Vienas to paties daznio
Snabzdesys yra 20 dB garsio. Kiek studenty turi biiti auditorijoje, kad déstytojo garsis biity lygus
fono garsiui?

3.11. Kokij garsj kambaryje sudaro trys vienodu 60 dB garsiu vienu metu kalbantys zmonés?

3.12. Kokia yra garso Saltinio galia, jei jis skleidzia 1000 Hz daznio bangas ir 100 m nuotoliu
garsis lygus 50 dB? Saltinis skleidZia garso bangas visomis kryptimis vienodai.

3.13. Kokia yra garso Saltinio galia, jei uz 100 m jis girdimas 50 fony garsiu? Garso daznis yra
500 Hz. Saltinis skleidzia garso bangas visomis kryptimis vienodai.

3.14. Koki darba atlieka déstytojas, kalbédamas 1,5 valandos 55 dB garsiu ir 300 Hz pagrindiniu
dazniu?

3.15. DeSinioji ausis registruoja garso banga, kurios fazé, palyginti su kairiaja ausimi, atsilicka
0,2rad. Garso daznis yra 100 Hz. Kokiu kampu klausytojo atzvilgiu yra garso Saltinis? Atstumas
tarp ausy yra 12 cm.

3.16. Desinioji ausis registruoja garso banga, atsilickancia 10 cm kairiosios ausies atzvilgiu.
Koks yra registruojamy bangy faziy postiimis, jei garso daznis lygus 500 Hz?
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3.17. Kokia jéga garso banga veikia ausies biignelj (skersmuo 7 mm), jei 1000 Hz daznio bangos
garsis yra 70 dB? ISorinés ausies stiprinimo koeficientas lygus 1,5.

3.18. Nedidele kolba sudaro 10 cm skersmens rutulys ir 3 cm skersmens bei 10 cm ilgio
kaklelis. Kokiam garso dazniui $i kolba rezonuoja?

3.19. Variklio cilindre, kurio skersmuo lygus 10 cm, aukstine lygi 10 cm, o uzdaryto oro slégis
yra2 -10° Pa, be trinties ima judéti 1 kg masés stamoklis. Kokiu dazniu §vytuos stamoklis?

3.20. Svytuoklinis laikrodis tiksi kas sekunde (tiksé¢jimas girdimas $vytuoklei atsilenkiant
kiekviena krasting padétj). Koks yra $vytuoklés ilgis?

3.21. Raskite, kokiam daZniui rezonuoja skudutis, jei jo ilgis yra 10 cm. Koks yra pagrindinio ir
obertony daznis? Kokiam dazniui rezonuos skudutis iS¢émus jo dugneli?

3.22. I8orinés ausies kanalo ilgis yra 2,5 cm. Ausis girdi garsus nuo 20 Hz iki 20 kHz.
Apskaiciuokite, kuriy dazniy garsus stiprina i§orine ausis?

3.23. ljunges 1000 Hz daznio signala, automobilis vaziuoja 100 km/h greic¢iu. Koki daznj girdi
nejudantis stebétojas, kai automobilis artéja, ir koki, kai tolsta?

3.24. Ankstesnio uzdavinio sglygoje signalizuojan¢iam automobiliui priesprieSiais tokiu pat
grei¢iu vaziuoja kitas automobilis. Kokio daznio garsa girdés antrojo automobilio vairuotojas prie§
jiems susitinkant ir prasilenkus?

3.25. Policininkas greicio matuokliu, kuris skleidzia 10 GHz daznio radijo bangas, kontroliuoja
automobili, kuris vaziuoja 100 km/h greiciu. Koki daznio pokyti registruos matuoklis?

3.26. Griaustinio trenksmas pasigirdo 10 s véliau, negu blyksteléjo zaibas. Kokiu nuotoliu nuo
stebetojo trenke Zaibas?

3.27. Ausis girdi nuo 20 Hz iki 20 kHz daznio bangas. Kokiy bangy ilgiy ore garsus girdime?

3.28. Gitaros styga itempta 100 N jéga, jos skersmuo lygus 0,2 mm, stygos plieno tankis yra
7700 kg/m3. Koks iSilginés bangos $ioje stygoje daznis?

3.29. Garso banga, kurios stipris yra 10* W/m?, krinta j ausies bugnelj. Ausies bugnelio plotas
yra 5-10 m2. Apskaiciuokite, kiek energijos sugeria ausies buignelis per 10 min.

3.30. ISorinés ausies kanalo ilgis yra 2 cm. Apskaiciuokite, kokiam pagrindiniam dazniui

rezonuos $is kanalas.

3.31. Kokj didZiausia ultragarso impulsy pasikartojimo daznj galima vartoti, norint gauti atspindi
nuo kaulo, esancio minkS§tuosiuose audiniuose 20 mm gylyje? Ultragarso Siuose audiniuose greitis
yra 1,6-103 m/s.

3.32. Kokio dydZio Doplerio poslinkis gaunamas 100 kHz daZnio ultragarsu matuojant kraujo
tekéjimo arterija greiti (apie 10 cm/s), jei ultragarso banga i kraujagysle sklinda 30° kampu. Ultragarso
bangos greitis kraujyje yra 1,57-103 m/s.



UZDAVINIAI

Kaji kuriy uZdaviniy atsakymai

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.
1.9.
1.10.
1.11.
1.12.
1.13.
1.14.
1.15.
1.16.
1.17.
1.18.
1.19.
2.1.
2.2.
2.3.
2.5.
2.6.
2.8.
2.9.
2.18.
3.1.
3.2.
3.5.
3.7.
3.8.
3.16.

21,9 m; 20,7 m/s; 4,1s

133 N

600 kN; 400 m/s%; 286 m/s?

20 m/s; 1 h 23 min; 1080 km
4.10* km/s; 932,3 mety; 8,8-101°J
1,4 m/s

3,2kN; 2,9 m/s%; 131 m

1,5-10* N; 1000 m/s2; 5 cm; 0,1 ms
0,0513 kgm?; 0,1138 kgm?; 0,0913 kgm?
0,013 kgm?; 0,053 kgm?; 4,013 kgm?; 4,013 kgm?
0,013 kgm?; 0,053 kgm?

20 m/s; 2 km/s?

8,6-101°N; 1,7 km/s?

1971]

9,42 kgm?/s2

22,5]

15 rad/s

0,24 m

6,4 rad/s

21,6-10°N; 2,2 ¢

7,3 mN

1,01-105Pa

0,88 g

0,146 N/m

0,1 mm

27 um; 54 pm; 3,43 MPa

4,04 kg

3,4 mm

6 mm

102 W/m?

60 dB

70,4 dB

0,297 rad
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