4.16.A. ULTRAGARSO BANGU GREICIO ORE
NUSTATYMAS

Darbo tikslas

Nustatyti ultragarso bangy greitj ore.

Darbo uzduotys

e Nustatyti ultragarso bangy greitj ore registruojant ultragarso bangy atspindj nuo jvairiy

ploksteliy.
e Nustatyti atstumus iki jvairiy ploksteliy.

Teorinés temos

Ultragarso bangy atspindys ir lizimas.

Darbo priemonés ir prietaisai

Darbo metodika

Ultragarsinés  echolokacijos metodas yra
pagristas ultragarso impulsy atspindziu nuo
skirtingy terpiy ribos. Ultragarso impulsas,
susidiirgs su kliatimi (kita terpe, turincia
skirtingg akusting varzg), nuo jos i§ dalies
atsispindi. ~ Specialiu  ultragarso  jutikliu
registruojamas atspindétas impulsas.
Uzregistruotas ultragarso impulsas paverc¢iamas
elektriniu  signalu, Kkuris atvaizduojamas
oscilografo ekrane.

Ultragarso sklidimas ir atspindys tiriamas
4.16.1 paveiksle pavaizduotu jrenginiu.
Matavimo jrenginj sudaro ultragarso impulsy
siystuvas su imtuvu 1, pagrindo plokste 2,
jvairiy medziagy plokstelés 3, oscilografas 4.

Prie pagrindo plokstés (2) pastatomas
ultragarsinis siystuvas. Ant pagrindo plokstés
tiesiai prie§ siystuvg pastatoma pasirinktos
medziagos plokstelé (3). IS siystuvo sklindantis
ultragarso  impulsas, atsispindéjes  nuo

Ultragarso bangos, jy generavimas, registravimas ir savybeés.
Pjezoelektrinis reiskinys, pjezoelektrinis ultragarso generatorius.

Ultragarso bangy sgveika su biologiniais audiniais, ultragarso bangy taikymas medicinoje.
Akustinis Doplerio efektas, jo taikymas medicinoje.
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4.16.1 pav. Ultragarso impulsy tyrimo stendas: 1 —
ultragarso impulsy siystuvas su imtuvu; 2 — pagrindo

ploksté; 3 — plokstelés; 4 — ocilografas
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4.16.2 pav. Ultragarso impulsy siystuvo su imtuvu vaizdas
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plokstelés pavirSiaus, grizta i siystuva, kuriame taip pat yra jmontuotas ir ultragarso impulsy
imtuvas, kuris konvertuoja akustinj signalg j elektrinius virpesius, Kurie yra registruojami ir
atvaizduojami oscilografo ekrane. Imtuvas uzfiksuojg siun¢iamg ir priimamg (atsispindéjusj)
signalus, taciau juos skiria laiko tarpas, reikalingas ultragarso impulsui nusklisti tam tikrg atstumag
nuo siystuvo su imtuvu iki plokstelés ir atgal. ISmatavus §j laiko tarpa, galima nustatyti ultragarso
greitj ore:

v=22, (4.16.A.1)
T

¢ia L — atstumas nuo siystuvo su imtuvu iki plokstelés, ¢ — ultragarso impulso sklidimo trukmé.

Darbo eiga

1. Jjungiamas oscilografas ir ultragarso impulsy siystuvas-imtuvas.

Pasirinktos medziagos plokstelé i§ pradziy pastatoma maziausiu atstumu nuo siystuvo-imtuvo.
Siystuvas-imtuvas (4.16.2 pav.) priglaudziamas prie pagrindo plokstés ir nukreipiamas |
plokstele (4.16.1 pav.). Ultragarso impulsai, atsispindéj¢ nuo plokstelés, grjzta atgal | siystuva-
imtuva ir jame yra paveréiami elektriniu signalu. Sis
signalas yra fiksuojamas oscilografo ekrane (4.16.3
pav.).

4. ISmatuojamas atspindéto impulso vélinimas:

w

r =Bk, (4.16.A.2)

¢ia B — matomo signalo vaizdo horizontalus ilgis gl : . i

(padalomis) (4.16.3 pav.), k» — laiko skleistines ®M G G .~ Z G

koeicentas(ispad) osclograe e P e e
5. Matavimai kartojami esant skirtingiems ploksteles oscilografo ekrane

atstumams L nuo ultragarso siystuvo (atstumas

matuojamas nuo pagrindo plokstés krasto iki

plokstelés). T=J12L)
6. Nubraizomas vélinimo priklausomybés nuo atstumo
grafikas (7= f(2L)). At
7. Ultragarso greitis ore apskai¢iuojamas i§ tiesés,
einancios per eksperimentinius taskus,
polinkio (4.16.A.4 pav.):
A(ZL) E_)ZL,cm
V=——-. (4.16.A.3)
At

4.16.A4 pav. Impulso vélinimo

. _— .. .. priklausomybé nuo ultragarso impulso
8. Matavimai pakartojami su skirtingy medziagy  guidimo kelio

plokstelémis.
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