5.3.B. SKYSCIO PAVIRSIAUS ITEMPIMO NUSTATYMAS

LASU METODU

Darbo tikslas

Nustatyti tiriamy skyséiy pavirSiaus jtempima lasy metodu.

Darbo uzduotys

Pagal lasy skaiiy, kurio reikia Zinomy parametry ir tiirio tiriama skysciui i§laséti pro kapiliarg,
nustatyti tiriamy skyséiy pavirsiaus jtempimo koeficientus.

Nustatyti etilo alkoholio tirpalo pavirSiaus jtempimo koeficiento priklausomybe nuo tirpalo
koncentracijos.

Teorinés temos

Skyscio agregatiné biisena.

Skysc¢iy molekulinis slégis ir pavir§iaus jtempimas.

Pavir$iaus jtempimo koeficiento fizikiné prasmé, jo matavimo vienetai.
Pusiausvyros salygos terpiy skiriamojoje riboje.

Skyscio laisvojo pavirSiaus kreivumo jtaka slégiui. Laplaso formulé.
Tirpaly pavirSiaus jtempimas.

Kapiliariniai reiskiniai.

Pavirsiaus jtempimo koeficiento matavimo bidai.

Darbo priemonés ir prietaisai

Lasintuvas (biureté) su laikikliu, indeliai su tiriamais skysciais, menzirélés, piltuvas.

Siame laboratoriniame darbe skysCio pavirSiaus jtempimo

Darbo metodika

5\:' _

koeficientas nustatomas leidziant skyséiui létai laséti ir 1

skai¢iuojant laSy skaiCiy. Pagrindinés skys€io pavirSiaus
jtempimo matavimo prietaiso dalys pavaizduotos 5.3.B.1 2 H
paveiksle. Lasintuvas (arba biureté, 2), j kurj supiltas tiriamas
skystis, jtvirtintas stove 1. Atsukus kranelj 3 skystis i$ lasintuvo
(biuretés) 1 suteka j stiklinj indg 4. Kad bty patogiau pilti
skystj, lasintuvo (biuretés) virSuje yra piltuvas 5. 3

vamzdelio tik tada, kai jo sunkio jéga Fs blina lygi ar truputj j
didesné uz pavirSiaus jtempimo jéga Fi: (5.3.B.2 pav.). Skyscio

Skyscio lasas atitriiksta nuo lasintuvo (biuretés) stiklinio 4\W

lasg veikianti sunkio jéga lygi

¢la mo — laso masé, g — laisvojo kritimo pagreitis.

5.3.B.1 pav. Skysio pavirSiaus

itempimo matavimo lasy metodu
F =m,g, (5.3.B.1) eksperimento stendas: 1 — stovas,
2 — lasintuvas (biureté), 3 —
kranelis, 4 — stiklinis indas, 5 —
piltuvas

FBML — 5.3.B SKYSCIO PAVIRSIAUS JTEMPIMO NUSTATYMAS LASU METODU



Jéga, kuri veikia skysCio pavir§iy jam statmena kryptimi ir stengiasi sumazinti pavirSiy iKi
minimumo, vadinama pavirsiaus jtempimo jéga Fi:

F =ol (5.3.B.2)
it ) -0.B. u ll
| R gR I
¢ia | (I =2mr) — pipetés siaurosioS angos perimetras, o — -
pavirSiaus jtempimo koeficientas. Sl sistemoje jo matavimo o
K

vienetas yra niutonas metrui (N/m).

Kaip minéta, laSo atitriikimo momentu
5.3.B.2 pav. Skyscio laso atitrikimo

nuo lagintuvo schema

F=F—> mg=0c2. (5.3.B.3)

Jei i$ laSintuvo (biuretés) stiklinio vamzdelio nulasa n skys¢io lasy, kuriy suminé masé m, tai
vieno laso masé lygi mo:

m, = % (5.3.B.4)

Visy lasy mase m galima isreiksti per turj V ir tankj p:
m=pV . (5.3.B.5)

Vadinasi, (5.3.B.3) formuleg galima perraSyti taip:

M _one - pNg=N2aro . (5.3.B.6)
n

Jei tam tikrame tiiryje V vieno (tarkim, zinomo) skysc¢io, kurio tankis yra p1, lasy skaicius yra
ny, 0 kito (tarkim, nezinomo) skyscio, kurio tankis p, lasy skai¢ius yra n, tai jiems pagal (5.3.B.6)
formulg galima atitinkamai uzrasyti tokius sarysius:

P~NVg =n2arc, (5.3.B.7)
oNg =nN2aro . (5.3.B.8)

Padalijus (5.3.B.8) is (5.3.B.7), iSvedamas sarysis, susiejantis abiejy skys¢iy parametrus:

no
LSS (5.3.8.9)
P oy
I§ Sio sarysio iSreiSkiamas nezinomo skyscio pavirSiaus jtempimo koeficientas:
n
oc=0,2 (5.3.B.10)

np,
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Zinant pirmojo skys¢io pavir§iaus jtempima o1 (daZniausiai vandens), galima apskaiiuoti
tiriamo skyscio pavirSiaus jtempima o.

PavirSiaus jtempimo koeficientas priklauso nuo besiribojanéiy terpiy kilmés ir temperatiiros.
Temperatiirai kylant pavirSiaus jtempimas maz¢ja, nes vidutiniai atstumai tarp molekuliy didéja.
Todél mazéja jy tarpusavio sgveikos jégos, lemiancios pavirSiaus jtempima. Tirpaly pavirSiaus
jtempimo priklausomybé nuo koncentracijos nevienoda ir priklauso nuo medziagos aktyvumo tipo.
Vadinamosios pavirsinio aktyvumo medziagos, pavyzdziui, muilas, spiritas, nafta, visy pirma
pasiskirsto pavir§iniame tirpalo sluoksnyje ir tik pakankamai tankiai jy prisipildzius prasiskverbia j
vidinj tiirj. Net nedidelé $iy priemaiSy koncentracija gerokai sumazina pavirSiaus jtempima. Vidinio
aktyvumo medziagos, Kaip antai cukrus ir druska, atvirksciai, kaupiasi skyscio viduje ir iSstumia
pavirSinio aktyvumo medziagas, taip padidindamos tirpalo pavirSiaus jtempima.

Nustatant pavirSiaus jtempima, reikia tiksliai matuoti skyscio ar tirpalo tirj. SkysCiy tariai
matuojami jvairiais matavimo indais: apytikriai matuojama matavimo cilindrais bei menztiromis,
tiksliai — jvairios talpos matavimo kolbomis, pipetémis, biuretémis. Mazi skyscio kiekiai (iki 1 ml)
matuojami lasais. Atitrikstan¢io laSo masé priklauso nuo lasintuvo iSorinio ir vidinio skersmens,
skys€io pavir§iaus jtempimo, lasintuvo padéties, lasa sudarancio pavirSiaus Svaros, temperatiiros,
laso kritimo aukséio (ypa¢ lakiy skyséiy). Receptuose nurodomi laSai — tai laSai, iStekantys i§
standartinio lasintuvo. Standartinio arba norminio lasintuvo vidinis skersmuo yra 0,6 mm, o iSorinis
— 3 mm. IS tokio laSintuvo, esant 20 laipsniy temperatiirai, savitakos biidu iSteka standartinio dydzio
lasai (distiliuoto vandens lasas sveria 0,05 g, tad viename mililitre vandens yra 20 lasy).

Ploname vamzdelyje susidarantis jgaubtas arba iskilas skysCio pavirSius yra atitinkamai
vadinami apatiniu ir virSutiniu menisku. Skaidriy ir spalvoty skyséiy tiris nustatomas pagal
apatinio, o drumsty ir spalvoty — pagal virSutinio menisko lygj. Matavimo induose, ypa¢ siauruose,
skyscio pavirSius yra jgaubtas. Jo aukstis nustatomas pagal Zemiausig menisko lygj viename lygyje
su akimi.

Matavimo paklaida tiesiogiai proporcinga matavimo indo spindulio kvadratui. Negalima
matavimams naudoti biureCiy ar pipeéiy, kuriy vidiniy sieneliy pavirSiy tiriamas skystis prastai
drékina arba visai nedrékina. Svarbus skys¢iy matavimo tikslumo veiksnys — iStekéjimo greitis.
Skysciui tekant labai greitai, didéja matavimo paklaidos, nes dalis skys¢io nespéja nutekéti nuo indo
sieneliy. I§ biuretés, pasukus ¢iaupo rankenéle lygiagreciai su biuretés asimi, iSleidziamas visas
skystis. Skysciui istekéjus, ¢iaupas 2—3 s paliekamas atidarytas.

Darbo eiga

1. Pasirinktas distiliuoto vandens tiris jpilamas j biurete 2 (5.3.B.1 pav.), kuri jtvirtinama stove 1
(5.3.B.1 pav.).

2. Kranelis 3 (5.3.B.1 pav.) atsukamas taip, kad skystis nedideliu daznumu i§ biuretés 1
(5.3.B.1 pav.) laséty j stiklinj indg 4 (5.3.B.1 pav.).

3. Skai¢iuojamas lasy skaic¢ius n pasirinktame islaséjusiame skyscio turyje V.

4. Eksperimentas kartojamas su tuo paciu skyscio tiiriu kelis kartus ir apskai¢iuojamas vidutinis
lasy skaiCius n.

5. 14 punktai kartojami pakeitus tiriamg skystj (imant skirtingos koncentracijos etilo alkoholio
tirpalus, muilo tirpalg ir kt.). Skyscio tiiris visuose eksperimentuose turéty biiti vienodas. Be to,
reikia pasistengti skystj laSinti panaSiu greiciu.

6. Pagal (5.3.B.10) formule suskai¢iuojama tiriamo tirpalo jtempimo koeficiento verté. Matavimy
ir skai¢iavimy rezultatai surasomi j lentelg (1 lentele).

7. Nubraizomas etilo alkoholio tirpalo pavirSiaus jtempimo koeficiento priklausomybés nuo
tirpalo koncentracijos o= o(c) grafikas.

8. Ivertinamos absoliuciosios ir santykinés $iy matavimy paklaidos.
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1 lentelé. Matavimy ir skai¢iavimy rezultatai

N | prkgm®) | p (kgmd) | c(Nm) | Aouim) | A2
o
2 lentelé. Vandens pavirSiaus jtempimas esant 0-31 °C temperatirai
t(°C) o (N/m) t(°C) o (N/m)
0 0,07549 16 0,07311
1 0,07535 17 0,07295
2 0,07520 18 0,07282
3 0,07505 19 0,07265
4 0,07490 20 0,07252
5 0,07475 21 0,07235
6 0,07460 22 0,07222
7 0,07445 23 0,07208
8 0,07415 24 0,07193
9 0,07430 25 0,07178
10 0,07401 26 0,07163
11 0,07385 27 0,07148
12 0,07370 28 0,07133
13 0,07355 29 0,07118
14 0,07341 30 0,07103
15 0,07325 31 0,07088
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