5.8.B. MEDZIAGU TAMPRUMO SAVYBIU TYRIMAS

Darbo tikslas

Nustatyti jvairiy medziagy tampros modulius.

Darbo uzduotys

IS lenkimo deformacijos nustatyti pasirinkty metalo ploksteliy tampros modulius.
e [&tirti pasirinkty bandiniy jlinkio priklausomybe nuo deformacijos jégos.

Teorinés temos

e Kietyjy kiiny tamprumo savybés. Vidinis jtempis.
e  Deformacijy risys.

e  Huko désnis. Tampros (Jungo) modulis.

e Tamprumo atominé ir molekuliné prigimtis.

e  Mechaningés kietyjy medziagy savybés

Darbo priemonés ir prietaisai

Prietaisas tampros moduliui nustatyti, rodyklinis mikrometras (10/0,01 mm), liniuoté, slankmatis
arba mikrometras, tiriami bandiniai — jvairiy metaly plokstelés.

Darbo metodika

Tampros modulis Siame darbe nustatomas i$ lenkimo deformacijos. Kiing lenkiant galima sukelti jo
deformacija. Pavyzdziui, keturkampio strypo vieng galg jtvirtinus, o antraji lenkiant tam tikra jéga F

a b c

5.8.B.1 pav. Lenkimo deformacija

(5.8.B.1 pav., a), strypas iSsilenkia. ISoriné iSlenkta strypo dalis — tempiama, o jlenkta vidun —
slegiama (gniuzdoma). Dvi strypo dalis skiria deformacijos nepaliestas neutralusis sluoksnis.
ISlenkto strypo vidinés tamprumo jegos stengiasi grazinti strypa j prading padétj, t. y. jos prieSinasi
deformuojancios jégos poveikiui. Labiausiai prieSinasi daugiausia deformuoty sluoksniy vidinés
tamprumo jégos. Neutralusis sluoksnis yra visai nedeformuotas, todél jis visai nesiprieSina
deformuojanéiy jégy poveikiui, t. y. jis neturi jtakos medziagos atsparumui. Dél to technikoje
jvairios konstrukcijos, kurias veikia lenkimo deformacijos, daznai daromos tusciavidurés, vamzdziy
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pavidalo. Taip sutaupoma daug metalo, detalés esti lengvos, nors atsparumas lenkimui pasikeicia
nedaug.

Strypo jlinkis A (jo laisvojo galo arba vidutinio taSko poslinkis) yra tiesiog proporcingas
lenkimo deformacijos jégai F, strypo ilgiui |, atvirks¢iai proporcingas jo plo¢iui b (matuojamas
statmena deformacijos jégai kryptimi) ir storiui a (matuojamas lygiagre¢ia deformacijos jégai
kryptimi):

A=k (5.8.B.1)
Eba®’ o

Cia k — skaitinis koeficientas, kurio reikSmé priklauso nuo strypo jtvirtinimo bido. 5.8.B.1 pav., a
atveju k =4. Kai abu strypy galai laisvai padéti ant atramy ir pats strypas lenkiamas per vidurj,

k=% (5.8.B.1 pav., b), o kai abu strypo galai
jtvirtinti, k = 1/16 (5.8.B.1 pav., ). Ismatavus
strypo ilinkj, galima rasti tos medziagos
tampros modul;.

Prietaisas tampros moduliui nustatyti
(5.8.B.2 pav.) sudarytas i§ dviejy stovy,
specialiy strypy ir laikikliy, kur dedamas
tiriamas bandinys. Prie stovy A1 ir Az
pritvirtintos trikampés prizmés P1 ir P2, ant
kuriy dedamas vienas tiriamy bandiniy. Ant
bandinio uzmaunama movel¢é d, ant jos
kabinamas laikiklis su svareliais. Movelé
pastatoma bandinio viduryje tarp trikampiy

R e . N 5.8.B.2 pav. Prietaiso tampros moduliui nustatyti stendas:
prizmiy. Vir$ bandinio yra jtvirtintas Strypas, A — vertikalds stovai, P — prizmés, d — movelé su laikikliu
prie kurio pritvirtintas rodyklinis mikrometras ir svareliais, X — tiriami bandiniai, B — mikrometras

(B).

Darbo eiga

1. Liniuote iSmatuojamas tiriamo bandinio ilgis | (jo ilgis suprantamas kaip jo atstumas tarp
atramy P1 ir P2), o slankmaciu arba mikrometru — plotis b ir storis a. Kiekvieno dydzio
matavimai atlickami bent tris kartus jvairiose bandinio vietose ir suskai¢iuojamos jy vidutinés
vertes.

2. Matavimy rezultatai surasomi j lentele (1 lentele).

1 lentelé

Bandinio Nr. ir

pavadinimas ai (M) avia (M) bi (M) buia (M) li (m) lvig (M)

3. Bandinys padedamas ant atramy P ir P> (5.8.B.2 pav.), ant bandinio vidurio pakabinama
movelé, ant movelés uzkabinamas laikiklis be svareliy. Pric movelés vidurio priartinamas
rodyklinis mikrometras taip, kad jis rodyty ~ 3-4 mm jlinkj. Tai bus pradiné mikrometro verté
No.

4. Ant movelés labai atsargiai kabinamas laikiklis su m masés svareliu, uzfiksuojamas
mikrometro rodmuo n; nustatomas jlinkis 4 = n —no.
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5. Masiy laikiklis nuimamas ir uzdedamas kitos masés m svarelis. Laikiklis su svareliais atsargiai
uzkabinamas ant movelés. Darbo eigos 4 punktas pakartojamas imant 5-6 masiy m svarelius.

6. Uzdéjus kiekvieng svarelj randama deformacijos jéga F = mg (¢ia — g laisvojo kritimo
pagreitis) ir apskaiCiuojamas santykis F/A. Randama $io santykio vidutiné verté.

7. Apskaiciuojamas tiriamo bandinio tampros modulis (i§ 5.8.B.1 formulés iSreiSkiamas E ir
vietoj koeficiento k jrasoma 4, nes abu bandinio galai laisvai padéti ant atramy):

FI°
= : 5.8.B.2
4ba’ ( )
8. Visi matavimai ir skai¢iavimai pakartojami kitiems bandiniams.
9. Matavimy ir skai¢iavimy rezultatai suraSomi i lentelg (2 lentele).
2 lentelé
Pavyzdzio Nr. (F/A)vid.
ir pavadinimas m (kg) F (N) A (m) F/A (N/m) (N/m) E (Pa)

10. Kiekvienam bandiniui nubraizomas priklausomybés A = A (F) grafikas.
Pastaba. Rezultatai palyginami su tampros modulio vertémis, pateiktomis 3-ioje lenteléje.

3 lentelé. Jvairiy medziagy tampros moduliy vertés.

Medziaga Matmenys (mm) Tampros modulis E (N/m? (Pa))
Kaulinis audinys 110%0
Mediena (gzuolas) (9,1+11,8) 1010
Plienas 10x1,5 2,059 1011
Plienas 10 x 2 2,0631011
Plienas 10x 3 2,171 101
Plienas 15%x1,5 2,204 1011
Plienas 20x 1,5 2,111 101
Aliuminis 10 x 2 6,702 1010
Zalvaris 10 x 2 9,222 1010
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