7.5. OPTINIO AKTYVUMO TYRIMAS

Darbo tikslas

Nustatyti optiskai aktyvios medziagos savajj poliarizacijos plokstumos sukimg ir koncentracijg

Darbo uzduotys

e Nustatyti cukraus tirpalo savajj poliarizacijos plokstumos sukima.
e Nustatyti nezinomg cukraus vandeninio tirpalo koncentracijg.

Teorinés temos

e Natiiralioji ir poliarizuotoji Sviesa. Poliarizacijos plokStuma.

e Dvejopas Sviesos spinduliy luzis.

e Poliarizuotosios Sviesos gavimo budai. Nikolio prizmé. Poliaroidai.

e  Maliu désnis. Poliarizuotosios $viesos panaudojimas.

e  Optinis aktyvumas. Optiskai aktyvios terpés.

e  Optiné poliarimetro schema ir jo veikimo principas.
Darbo priemonés ir prietaisai

Poliarimetras, kiuvetés, cukrus ir distiliuotas vanduo.

Darbo metodika

Poliarizacijos plokStumos sukimo metodu tiriama kristaliniy medziagy ir organiniy molekuliy
sandara, baltymy erdviné struktiira ir jos pokyciai esant jvairioms sglygoms, nustatoma optiskai
aktyviy terpiy koncentracija. Tam naudojami prietaisai vadinami poliarimetrais (7.5.1 pav.), pats
metodas — poliarimetrija. Sis metodas pladiai taikomas medicinoje ir molekulinéje biologijoje (kraujo
serumo baltymy optiniam aktyvumui, diagnozuojant susirgimus véziu, nustatyti), klinikinéje

medicinoje (cukraus kiekiui $lapime nustatyti), maisto
pramonéje (cukraus kiekiui jvairiuose produktuose
nustatyti), ten, kur reikia atpazinti medziagas.
Poliarimetras, kuriuo nustatoma tik cukraus tirpaly
koncentracija, vadinamas cukromaciu. Pavyzdziui, stiklas ir
plastikas optiskai aktyviis tampa deformuoty buseny ir jie
poliarizacijos ploks§tumg maksimaliai pasuka didziausio
mechaninio jtempimo vietose. Todel pagamintus i$
skaidraus plastiko kauly modelius jdéjus tarp sukryziuoty
poliaroidy, galima naudoti didZiausio jtempimo taskams
vizualiai stebéti.

Daugelio poliarimetry pagrindinés dalys yra Sviesos
Saltinis ir du poliarizatoriai. Tarp sukryZiuoty poliarizatoriy
jstacius indg su nezinomos koncentracijos tirpalu arba
kvarco plokstele, iSpjauta lygiagreciai su optine aSimi,
analizatoriaus regimasis laukas nuSvinta. Kad jis wvel
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7.5.1 pav. Poliarimetro ir kiuveciy iSorinis
vaizdas



pasidaryty tamsus, reikia analizatoriy pasukti j desing arba kairg

tokiu kampu, kokiu optiskai aktyvi medziaga pasuko & F
poliarizacijos  plokStumg. Postkio kampai atskaitomi Eﬁé/{';}:?\é\@;;
analizatoriaus nonijumi, stebint regimajj lauka per okuliarg. IS /

Saltinio $viesa eina per filtrg, kuris skirtas monochromatinei / i\ \
Sviesai gauti. Deja, matavimo tikslumas §iuo atveju néra didelis, A 'I Y i Al

nes uzfiksuoti pacia Zemiausia tamsaus lauko padétj nejmanoma \ J
dél stebétojy regéjimo ypatumy. Daug tikslesni yra vadinamieji “\ 7['# !

pusiau Seseliniai prietaisai, kuriais nustatomas ne viso regé¢jimo
lauko uztemimas, bet vienodas to lauko daliy apSviestumas. P 5 B

Tokiuose prietaisuose regéjimo laukas papildomais optiniais  7.5.2 pav. Regimojo lauko §viesos
elementais padalijamas | keleta daliy. Vienoje jy tiesiné  poliarizacija

poliarizacija (plokstuma PP) kvarco plokStele arba fazine A/2

plokstele pasukama (j plokstuma BB) mazu kampu (7.5.2 pav.). Jei, sukant analizatoriy, jo
poliarizacijos plokStuma yra RR padétyje, tai abi lauko pusés yra vienodai stipriai apSviestos.
Analizatoriaus posiikio kampas tiksliau nustatomas arti visisko reg¢jimo lauko uztemimo (AA'
padétis).

7.5.3 pav. Poliarimetro optiné schema: 1 — lempa, 2 — $viesos filtras, 3 — kondensorius, 4 — poliaroidas-
poliarizatorius, 5 — chromatiné A/2 plokstelé, 6 — apsauginis stiklas, 7 — du dengiamieji stiklai, 8 — kiuvetés
vamzdeliai, 9 — poliaroidas-analizatorius, 10 — objektyvas, 11 — okuliaras, 12 — dvi lupos

Darbo uzduotys atliekamos poliarimetru (7.5.1 pav.). Jo optiné schema pateikta
7.5.3 paveiksle. Siuo poliarimetru per okuliara stebimas regéjimo laukas, A/2 plokstelés padalytas j
tris dalis (7.5.4 pav.). Paprastai Siy daliy apS$viestumas susilygina esant arti visiS$ko regéjimo lauko
uztemimo. Siy trijy daliy ap$viestumai sulyginami sukant analizatoriaus rankenéle A, esanéia ant
prietaiso korpuso. Jeigu tarp poliarizatoriaus ir analizatoriaus pastatoma kiuveté su optiskai aktyvios
terpés tirpalu, tai daliy apSviestumai tampa nevienodi
(krastai tamsesni arba Sviesesni uz centre esancig juosta).
Norint juos sulyginti, reikia analizatoriy rankenéle A
pasukti tokiu kampu, kokiu tirpalas pasuko Sviesos
poliarizacijos plokStuma (reg¢jimo lauko ir skalés vaizdas
panasus j pavaizduota 7.5.4 pav., b). Siuo poliarimetru a b c
posiikio kampus galima i§matuoti 0,01° tikslumu. 7.5.4 pav. Poliarimetro regéjimo lauko vaizdas

Darbo eiga

L

I kiuvete jpilama vandens, kiuveté jstatoma } poliarimetra.

2. Rankené¢le A (7.5.1 pav.) keiCiamas analizatoriaus posiikio kampas tol, kol visos trys regéjimo
lauke esancios zonos tampa vienodai tamsios (7.5.4 pav., b) —nustatomas pradinis analizatoriaus
kampas ¢o. Kampas ¢o iSmatuojamas 3—5 kartus ir randama vidutiné @, verté.

Pasigaminama ¢ = 0,1 g/cm? koncentracijos cukraus tirpalo.

I kiuvete supilamas cukraus tirpalas ir kiuveté jstatoma j poliarimetrg.
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5. Taikant darbo eigos 2 punkte aprasyta metodika iSmatuojamas analizatoriaus positikio kampas @1
cukraus tirpalo atveju. Matavimai kartojami 35 kartus ir randama vidutiné ¢, verté.
6. SuskaiCiuojamas kampas ¢, cukrus pasuka Sviesos poliarizacijos plok§tuma:
P =P =Py (7.5.1)
7. Randamas cukraus savasis poliarizacijos plokStumos sukimas:
a, =22 (7.5.2)
cl
¢ia | — kiuvetés ilgis (dm).
8. Pasirinkus nezinomos koncentracijos cukraus tirpalg, pamatuojamas kampas ¢x, kuriuo §is tirpalas
pasuks poliarizacijos plokstuma, ir apskaic¢iuojama cukraus koncentracija tirpale:
c, =2x (7.5.3)
ol
Cia cukraus savasis poliarizacijos plokStumos sukimas ao= 66,5° cm3/g dm = 0,665° m?/kg, kai t
=20°Cir 1 =589,3nm.
9. Ivertinama netiesioginio matavimo paklaida A .
10. Matavimy ir skai¢iavimy duomenys suraSomi j lentelg (1 lentelé).
1 lentelé
?, ?y o ao (ccm3/gdm)|  cx@/cmd) | Aap (°cm3/gdm)
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