VU FF TEORINES FIZIKOS IR ASTRONOMIJOS INSTITUTAS

Direktoré habil. dr. Grazina TautvaiSiené

2020 m. ATASKAITA

Darbuotojai, bendradarbiavimas, apdovanojimai

2020 m. institute dirbo 74 darbuotojai, i§ jy 68 mokslo darbuotojai ir kiti tyréjai, i§ jy 4
habilituoti daktarai, 4 atlik¢ habilitacijos procediirg ir 51 moksly daktaras. Prie moksliniy
tyrimy prisidéjo vienas profesorius emeritas ir 5 afiliuotieji mokslininkai. Institute studijavo
12 doktoranty. Jonas Bialopetravicius apgyné moksly daktaro disertacija.

Institute dirbo devynios mokslinés grupés. Bendradarbiavimo tikslais | instituta buvo atvyke
10 uzsienio mokslininky, instituto darbuotojai j uzsienio mokslo centrus buvo iSvyke 15
karty. Lietuvoje buvo suorganizuotas tarptautinis mokslo renginys, skirtas Dzeimso Vebo
kosminiam teleskopui.

Moksliné, studiju ir mokslo sklaidos veikla

Instituto darbuotojai dalyvavo vykdant 10 VU FF tarybos patvirtinty moksliniy temy,
finansuojamy i§ Lietuvos biudzeto ir 31 projekta: vieng Europos komisijos Horizon 2020, 16
Lietuvos mokslo tarybos bei 14 kity institucijy finansuojamus projektus.

2020 m. paskelbé 249 VU TFAI vardu jregistruotas mokslines publikacijas, i$ jy 177
— zurnaluose, jtrauktuose j Claritive Analytics Web of Science (CA WoS) duomeny baze. 93
straipsniai buvo parengti CERN tyrimy pagrindu. 36 mokslinés publikacijos buvo parengos,
panaudojant Moléty observatorijoje atliktus steb&jimus.

Instituto darbuotojai dalyvavo visy pakopy studijose, studijy programy komitety
veikloje, vadovavo FF studenty baigiamiesiems ir kursiniams darbams. Viso skaitytos 43
dalyky paskaitos, 2020 m. vadovauta 29 studenty kursiniams ir baigiamiesiems darbams ir
praktikoms.

Mokslo sklaidos veikla buvo jvairialypé, ji apémé ir dalyvavima tarptautinése
konferencijose su 5 kviestiniais, 5 Zodiniais ir 6 stendiniais praneSimais, 30 mokslo
populiarinimo paskaity bei daugiau kaip 47 mokslo populiarinimo straipsnius ir interviu,
aktyviai buvo reikStasi ir socialiniuose tinkluose. Moléty astronomijos observatorijoje
perskaityta 350 paskaity ekskursinéms grupéms. Buvo iSleistas kasmetinis leidinys
,Lietuvos dangus 2021, iSversta ir pristatyta visuomenei knyga ,,Marija Kiuri — moteris
pralenkusi savo laikg“.

Instituto finansavimas

2020 m. VU TFAI gavo 2988,7 t. Eur asignavimy, i§ kuriy 1258,7 t. Eur sudaré
biudzeto asignavimai, 75,5 t. Eur — Lietuvos mokslo tarybos, 99,4 t. Eur — Europos
komisijos ir 354,2 t. — EU SF finansuojamy projekty 1ésos. 1140,4 t. Eur tiksliniy 1Sy gauta
i§ SMSM mokslo programoms ir infrastruktiirai vystyti. Specialiosios mokslo plétojimo
programos léSos sudaré 58,1 t. Eur.
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ASTROFOTOMETRIJOS GRUPE

Vadovas dr. Kazimieras Cernis

2020 m. grupéje dirbo 9 tyréjai:

Profesorius emeritas: habil. dr. V. Straizys

Vyriausieji m.d.: dr. K. Cernis, habil.dr. K. Zdanavicius (afiliuotas)
Vyresnieji m.d.: dr. A. Kazlauskas, dr. J. Zdanavicius

Mokslo darbuotojas: dr. M. Maskolitinas

Projekto mokslo darbuotojas: dr. V. Cepas

Jaunesnieji m. d.: M. Macijauskas (asocijuotas)

Projekto specialisté: K. Siskauskaité

Grupés darbuotojai vykdé dvi biudzetines temas ir vieng LMT finansuotg projekta.
Spaudoje paskelbtos 63 mokslinés publikacijos: 4 straipsniai WoS saraso Zurnaluose ir 59
straipsniai kituose leidiniuose. Tarptautinése konferencijose pateiktas vienas praneSimas.
Paskelbti 6 mokslo populiarinimo straipsniai ir interviu, perskaitytos kelios mokslo
populiarinimo paskaitos visuomenei.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,ZvaigZdédara ir dulkiy debesys Galaktikos Oriono ir Perséjo vijose®

2016-2020 m., vad. prof. habil. dr. V. Straizys, profesorius emeritas. Vykdytojai: habil.dr. K.
Zdanavicius, afil. vyriaus.m.d., dr. K. Cernis, vyriaus.m.d., dr. A. Kazlauskas, vyr.m.d.,
dr. J. Zdanavi¢ius, vyr. m.d., dr. M. Maskolitinas, m.d., dr. V. Cepas, jm.d., M.
Macijauskas, j.m.d.

Padrikieji zZvaigzdziy spieciai Berkeley 86 ir Berkeley 87 Gulbés zvaigzdyne yra tyrinéti
panaudojant zvaigzdziy dviejy dimensijy fotometring klasifikacija, gauta naudojant Vilniaus
7-spalve fotometring sistemg ir astrometrinius duomenis i§ ESA Gaia kosminés
observatorijos. Apytikriai 1300 zvaigzdziy nustatytos spektrinés klasés, Sviesiai ir
tarpzvaigzdinés ekstinkcijos. Spie€iy narés identifikuotos panaudojant Gaia DR3 paralaksus
ir savuosius judéjimus. Nustatyti abiejy spieCiy nuotoliai, amziai ir tarpzvaigzdinés



ekstinkcijos. IStirta tarpzvaigzdinés ekstinkcijos eiga su nuotoliu. Jvertintas Berkeley 86 ir 87
spieCiy priklausomumas Gulbés Obl asociacijai. Tyrimo rezultatai ruoSiami spaudai.
Pradétas tyrinéti naujas laukas LDN 970 prie padrikojo spieCiaus IC 1369, parengtas
stendinis praneSimas Amerikos astronomy draugijos 235-iajam suvaziavimui.

Sia tema paskelbtas 1 straipsnis WoS Zurnale.

1.2. ,,MaZyjy Saulés sistemos kiiny astrometrija ir fotometrija*

2016-2020 m., vad. dr. K. Cernis. Vykdytojai: habil.dr. K. Zdanavicius, dr. J. Zdanavi¢ius,
dr. M. Maskoliiinas.

2020 m. atradome 62 naujus asteroidus: 9 objektus kartu su J. Zdanavic¢iumi Moléty
astronomijos observatorijoje, 36 asteroidus atradome Baldonés observatorijos teleskopu
(Latvija) kartu su I. Egli¢iu, 16 asteroidy su Vatikano observatorijos (Arizona, JAV)
astronomu R. Boiliu. Stebéti 1960 asteroidai ir 7 kometos. Publikuota vir§ 8200 poziciniy ir
fotometriniy asteroidy ir komety matavimy.

Moléty observatorijoje 0.35/0.50 m skersmens Maksutovo teleskopu vyko ryskiy
komety fotografiniai steb¢jimai. Ypac ryski buvo kometa C/2020 F3 (NEOWISE), gerai
matoma plika akimi. Kometa C/2019 Y4 (ATLAS) vieng ménesj, pries pasieckdama perihelio
taska, suskilo j keturis didelius fragmentus. MAO observatorijoje pavyko stebéti ir matuoti
atskirus kometos fragmentus. Vyko komety ir asteroidy stebé¢jimai kartu su Krymo
observatorijos astronomu G. Borisovu, naudojant 0.6 m skersmens teleskopa.

Atlikti tiksl@is astrometriniai steb¢jimai pavojingy NEO asteroidy 1950 DA ir 1986
DA, panaudojant 1.83 m Vatikano observatorijos teleskopa. Taip pat nustatytos naujos
patikslintos orbitos tiems NEO klasés objektams. Asteroidams 1986 DA ir 2006 VB14
apskaiciuoti nauji sukimosi aplink asj periodai (atitinkamai P=3.12h ir P=3.25h). Patikslintos
2012-2019 metais atrasty Baldonés Observatorijoje asteroidy orbitos 37 objektams.

Apskaiciuotos tikslios orbitos ir suteikti vardai keturiems Lietuvoje atrastiems
asteroidams: Jogaila, Valancius, Laugalys ir Druskininkai.

Kartu su prof. A. Dubieciu dalyvauta sidabriskyjy debesy steb¢jimy, susijusiy su
Zemés atmosferos virSutiniy sluoksniy tyrimais, programoje. Uzfiksuotas rekordinis
sidabriskyjy debesy pasirodymy skai¢ius per sezong, 42 atvejai.

Sia tema paskelbtas 1 straipsnis WoS Zurnale ir paskelbti 56 straipsniai LMT
patvirtintose duomeny bazése.

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

2.1 Projektas ,,Lenkijos — Lietuvos juoduju skyliy paieSka* (2019-2021 m.),
projekto vadovas M. Maskolitinas, vykdytojai: J. Zdanavicius, E. Pakstiené, R. Janulis,
V. Cepas, K. Siskauskaité. Lietuvos mokslo tarybos finansavimas (projektas Nr. S-LL-
19-2), finansavimas 2020 m.: 36,558 tukst. Eur.

Vykdant projekta buvo atlieckami antZzeminiai fotometriniai steb¢jimai pagal ,,Gaia
Alerts® (GA) programg naudojant Moléty astronomijos observatorijos (MAQO) teleskopus.
Projekto nariai organizavo ir atliko stebéty objekty duomeny analizg. Per 2020 m. MAO
steb¢jimy laikotarpj surinkta daugiau nei 400 matavimo tasky, reikalingy 19 objekty Sviesos
kreiviy tyrimams. Visi steb¢jimo duomenys patalpinti j ,,Cambridge Photometric Calibration
Server* (https://webl.ast.cam.ac.uk/ioa/wikis/gsawgwiki/index.php/Calibration _Server)
duomeny banka. Tai tarptautiné duomeny sistema, skirta visy GA programoje dalyvaujanciy



observatorijy tinklui. Gerai koordinuota MAO ir kity observatorijy veikla Siuo metu
publikuota dviejuose straipsniuose, taip pat ruo$iami ir nauji straipsniai.

Sia tema paskelbti 2 straipsniai WoS Zurnale ir 3 straipsniai LMT patvirtintose
duomeny bazése.

3. Pedagoginé veikla
M. Maskolitinas. Déstytojas FF Elektros mokomoji laboratorija (710 kab.) 2019/2020 m.
pavasario semestras. Kompiuteriné FM, 1 — 2 pogr. 1 kursas.

M. Maskolitinas. Déstytojas FF Elektros mokomoji laboratorija (710 kab.) 2020/2021 m.
rudens semestras. Fizika, 1 pogr. 2 kursas.

M. Maskolitinas. Déstytojas FF Elektros mokomoji laboratorija (710 kab.) 2020/2021 m.
rudens semestras. Taikomoji fizika, 1 pogr. 2 kursas.

M. Maskolitinas. Ritos Urbonavicitités magistrinio baigiamojo darbo ,, Zvaigzdziy
kintamumo paieska Siauriniame danguje ir analizé pagal laikinés skyros fotometrinius
steb¢jimus® recenzentas.

K. Cernis. Roko Naujalio disertacijos gynimo tarybos narys. 2020 m. gruodzio 11 d.

4. Mokslo ziniasklaida
Skaitytos paskaitos:

J. Zdanavic¢ius 2020 m. sausio 11d skaité paskaita Mokyklos ,,FIZIKOS OLIMPAS”
2019/2020 m.m. Ziemos sesijoje.

V. Cepas skaité paskaity cikla mokykloje “Fizikos Olimpas” 2020 m. sausis.

J. Zdanavigius, V. Cepas. Populiarios paskaitos apie astronomija programoje ,, Cafe
Scientific®, sausis-kovas 2020.

Leidinyje ,,Lietuvos dangus 2021 paskelbti 6 grupés nariy straipsniai:

K. Cernis. ,,2020 metais atrasti asteroidai ir jdomiy dangaus objekty stebéjimai.”
Lietuvos dangus 2021.

A. Kazlauskas. ,,Datos ir jubiliejai 2021 metais.“ Lietuvos dangus 2021.

A. Kazlauskas. ,,Saulés ir Ménulio uztemimai 2021 metais. Lietuvos dangus 2021.

A. Kazlauskas. ,,Planety ir Ménulio steb&jimo salygos.* Lietuvos dangus 2021.

A. Kazlauskas. Saulés ir Ménulio tekos ir laidos momentai bei pusiaujinés koordinatés.

Lietuvos dangus 2021.

V. Straizys. ,,Pries 50 mety“ (t¢sinys). Lietuvos dangus 2021.

K. Cernis dalyvavo mokslo populiarinimo filme “ "Lietuvos gelmiy istorijos“. Kalbéjo tema
apie asteroidy pavojy Zem¢je* Filmo autorius Gediminas Motiiza.

K. Cernis, A. Kazlauskas, M. Macijauskas davé keleta interviu radijo kanaly ir laikra$¢iy
zurnalistams. K. Cernis kalbé&jo apie rySkig 2020 m. kometa ir apie meteority kritimus j
Zeme.



5. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

M. Maskolitinas. Dalyvavo VU Edukaciniy kompetencijy centro, Studijy kokybés ir plétros
skyriaus kursuose: Vadovavimas baigiamiesiems (rasto) darbams. 2020 m. vasario 13 d.

V. Cepas. Tarantulo iikas. Penktadieniniai astronomijos seminarai — FTMC. 2020 kovo 6 d.

6. UzZsienio mokslininky vizitai

M. Maskolitinas organizavo, bet d¢l COVID-19 pandemijos nejvyko svecio i§ SOFIA
observatorijos Bengt-Goran Andresson vizitas, nors ir buvo gautas finansavimas pagal
projekto ,,Lietuvos mokslo tarptautiSkumo didinimas MTEP rysiy plétojimas (LINO
LT)* programa.

7. PraneSimai konferencijose

1. Boyle, R.P., Janusz, R., Straizys, V., Kazlauskas, A. Dust cloud LDN 970: extinction
and distance. AAS 235, Havaii, Jan. 3-8, 2020

ASTROSPEKTROSKOPIJOS IR EGZOPLANETU GRUPE

Vadové habil. dr. Grazina TautvaiSiené

2020 m. grupéje dirbo 17 tyréjy:
Vyriausieji m.d.: dr. habil. G. TautvaiSieng¢;
Projekto vyriausieji m.d.: dr. H. Kjeldsen;
Vyresnieji m.d.: dr. R. Janulis, dr. S. Mikolaitis, dr. E. Pakstiené, dr. E. Stonkuté;
Projekto vyresnieji m.d.: dr. F. Grundahl;
Mokslo darbuotojai: dr. Y. Chorniy, dr. A. Drazdauskas, dr. R. Minkevicitité;
Projekto mokslo darbuotojai: dr. K. Brogaard, dr. C. Von Essen;
Doktorantai: M. Ambrosch, A. Sharma, R. Urbonaviciuté, C. Viscasillas Vazquez;
Projekto specialistai: V. Bagdonas.

Grupés darbuotojai vykdé biudzeting tema, Lietuvos mokslo tarybos ES dotacijos
remiama projekta, Europos komisijos Horizon 2020 programos remiamg ir 3 kitus
tarptautinius projektus. Dalyvaujant projektuose buvo gauta vir§ 277,5 tukst. Eur. Spaudoje
paskelbtos 21 moksliné publikacija: i$ jy 18 straipsniy WoS saraso zurnaluose, tame tarpe
“Nature” ir Nature Astronomy”. Tarptautinése konferencijose pateikti 3 zodiniai praneSimai.
Suorganizuota moksliné¢ sesija tarptautiniame Europlanet moksliniame kongrese. Vilniuje
suorganizuoti tarptautiniai kursai darbo su Dzeimso Vebo kosminiu teleskopu patirties
sklaidai. Paskelbti daugiau kaip 16 mokslo populiarinimo straipsniy ir interviu, perskaityta
7 mokslo populiarinimo paskaitos visuomenei. Carlos Viscasillas Vazquez laiméjo Vilniaus
universiteto vienkarting tiksling stipendija bei Europlanet draugijos ir Europos pietinés
observatorijos organizuoty konkursy prizus.



1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,Cheminé ZvaigzdZiy atmosfery sudétis ir astroseisminis aktyvumas Pauksc¢iy Tako
galaktikoje*“ (2016-2020 m., vad. G. TautvaiSiené, vykdytojai: V. Bagdonas, Y.
Chorniy, A. Drazdauskas, R. Janulis, S. Mikolaitis, R. Minkevi¢iiité, E. Pakstiené, A.
Sharma, E. Stonkuté, R. Urbonaviciiité, C. Viscasillas Vazquez, bei kolegos i§ uzsienio
mokslo institucijy.

Panaudodami NASA TESS kosminés misijos duomenis 25 zvaigzdziy imciai, atlikome
pirmajj asteroseisminj raudonyjy milziniy sekos Zvaigzdziy tyrima. Sioms Zvaigzdéms
nustatéme pagrindines fizikines savybes, tokias kaip spindulys, masé¢ ir amZius,
pasinaudodami astroseisminiais duomenimis. Mes pristatéme vienalaikius antZeminius ir
kosminius stebéjimus, atliktus keletui uztemdomy ir dvinariy zvaigzdziy sistemy pietiniame
danguje, norint patikrinti TESS laiko Zzymy patikimumg. Panaudodami 405 atskirai
iSmatuotus 26 uztemdomuyjy dvinariy zvaigzdziy vidutinius uztemimo laikus, kuriuos stebéjo
tik TESS, patikrinome galimo dreifo su monotoniSku augimu (arba mazéjimu) jtaka
zvaigzdziy stebéjimams. IStyréme 44 Zvaigzdziy astroseisminius parametrus masyviame
padrikajame zvaigzdziy spieCiuje NGC 1817, identifikavome jvairias kintamasias zvaigzdes.
Panaudodami uztemdomyjy dvinariy zvaigzdziy steb&jimus, patikslinome padrikojo
zvaigzdziy spiec¢iaus NGC 2506 parametrus.

Sia tema paskelbti 4 straipsniai WoS Zurnaluose.

2. Europos komisijos finansuoti projektai

2.1 EK Horizon 2020 projektas“EUROPLANET2024 - moksliniy tyrimy
infrastruktira”, projekto Nr. 871149, vykdymo trukmé 2020 — 2023 m., koordinatorius
N. Mason (Kento universitetas), vad. G. Tautvai§iené, vykdytojai: E. Stonkutée, S.
Mikolaitis, R. Minkevicituté, A. Drazdauskas; finansavimas 167 tiikst. eury.

Vykdéme darbus grupése, skirtose antzeminiams stebéjimams bei planetology ir astronomy
mégejy veiklos koordinacijai bei apmokymams. Buvo sukurtas Europlanet teleskopy tinklas
ir pradéti stebéjimai. Buvo paleistas portalas “Early Careers Training and Education Portal”.
Europlanet mokslo kongreso metu buvo suorganizuotos dvi atskirosios sesijos bei perskaityti
du pranesimai.

Paskelbtas vienas WoS straipsnis ir straipsnis tarptautinio simpoziumo darbuose.
3. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

3.1. ES dotacija ZvaigZdZiy ir egzoplanety tyrimai kosminiy misijy TESS ir JWST
kontekste (2018-2022), projekto vadovas G. Tautvaisiené, vykdytojai: dr. H. Kjeldsen,
dr. S. Mikolaitis, dr. F. Grundahl, dr. E. Stonkuté, dr. E. Pakstiené, dr. K. Brogaard, dr.
R. Minkeviciate, dr. A. Drazdauskas, dr. C. von Essen, M. Ambrosch, V. Bagdonas, K.
Bobraitis, C. Viscasillas Vazquez. Europos socialinio fondo finansavimas (Nr. 09.3.3-
LMT-K-712-01-0103).



Atsteb¢jome visas 302 ryskias (V <8 mag) ir vésesnes nei F5 spektrinés klasés zvaigzdes
TESS S$iauriniame nepertraukiamy stebéjimy lauke su 1,65 m teleskopu ir su didelés raiskos
spektrografu Vilniaus universiteto Moléty astronomijos observatorijoje. Homogeniskai
nustatéme pagrindinius atmosfery parametrus, amziy, orbitinius parametrus, greicio
komponentes ir tikslias 24 cheminiy elementy gausas bei identifikavome zvaigzdes, kurios
gali turéti uoléty egzoplanety sistemas. Kitas tyrimas buvo skirtas Li, C ir O gausy
nustatymui 249 zvaigzdziy imtyje. Mes charakterizavome egzoplanetas WASP-76b, WASP-
33b ir auksto daznio pulsavimo modas jaunose vidutinés masés zvaigzdése.

Sia tema paskelbti 7 straipsniai WoS Zzurnaluose, tame tarpe vienas straipsnis
atspausdintas “Nature” ir vienas “Nature Astronomy” zurnaluose.

4. Kity institucijy finansuoti projektai

4.1 Europos Piety Observatorijos (ESQ) stebéjimy programa ,Gaia-ESO
spektroskopiné apzvalga®“ (The Gaia—ESO Spectroscopic Survey). 2011-2021 m.,
atsakingi koordinatoriai: G. F. Gilmore (Kembridzo universiteto Astronomijos institutas,
D. Britanija); S. Randich (INAF — Arcetri observatorija, Italija), Vilniaus grupés
koordinator¢ — G. TautvaiSiené, projekte dalyvauja M. Ambrosch, V. Bagdonas, Y.
Chorniy, A. Drazdauskas, S. Mikolaitis, R. Minkevi¢iaté, E. Stonkuté, C. Viscasillas
Vazquez, steb¢jimy laiko verte 20,5 min. Eur._https://www.gaia-eso.eu

Mes tyréme amziaus, cheminiy elementy gausy santykiy ir metalingumo sarys$io
universalumg Galaktikos diske, palyginome anglies gausg Galaktikos plonajame ir storajame
diske, sukiiréme nauja biida, kaip charakterizuoti jaunus padrikuosius spiecius, iStyréme
licio gausa metalais praturtintuose padrikuosiuose zvaigzdziy spieciuose Saulés aplinkoje,
iStyréme kamuolinio spieciaus NGC 1261 li¢iu praturtinty milziniy cheming sudét;.

Priskiriamy publikacijy skaicius: 7 straipsniai WoS saraso zurnaluose.

4.2 Tarptautinis projektas “Visos Zemés Teleskopas” (WET) (nuo 1986 m.,
koordinatorius: Delavaro astroseisminiy tyrimy centras (DARC), JAV, direktoré: dr. Judi
Provencal, dalyvauja 29 pasaulio observatorijos, tame tarpe ir Moléty AO. Projekte dirba
R. Janulis ir E. Pakstieng).

Panaudodami 27 dieny fotometrinius TESS duomenis, apibiidinome ] Saule panasius
virpesius 94 Aqr trinarés sistemos G8 submilzingje. Gautos zvaigzdés savybés leido istirti
sukimosi ir magnetinio aktyvumo evoliucijg sistemoje. SubmilZinés astroseisminis amzius
sutampa su amziumi, nustatytu pagal Zvaigzdziy izochrony modelius, taciau sukimosi
periodas yra daug trumpesnis, nei tikétasi i§ standartiniy kampinio momento evoliucijos
modeliy. Zvaigzdziy savybéms atkurti gali prireikti susilpninto magnetinio stabdymo, o
vandenilio apvalkalo deginimo faz¢je esancios submilzinés gali i§ naujo patirti didelio masto
dinamo veikimg ir trumpam iSgyventi magnetinio aktyvumo ciklus prie§ pakylant j
raudonyjy milziniy seka.

Paskelbtas vienas WoS straipsnis.



4.3 COST programos CA18104 ,,Revealing the Milky Way with Gaia” (ORIGINS)
(https://www.cost.eu/actions/CA18104). Vadovas: Nicholas Walton) (28 salys). Dr. S.
Mikolaitis, Valdybos narys, Darbo grupés Nr. 5 vadovas. 2019-2023.

Vykdant $ig COST programa, Carlos Viscasillas Vazquez ir Markus Ambrosch dalyvavo
tarptautinéje CA18104 WGI mokykloje ,,The Milky Way as a Galaxy“, kuri buvo
organizuota Barselonoje (Ispanija) 2020 m. sausio 14-17 d. Carlos Viscasillas Vazquez
buvo paskirtas STSM mokslinis vizitas Arcetri observatorijoje, taCiau atSauktas dél
pandemijos. Planuota, kad 2020 m. kovo mén. Santjage (Ispanija) bus surengtas WG5S
seminaras ,,Breaking Barriers: Inspiring the Next Generation* (atSauktas d¢l pandemijos).
Planuota, kad 2020 m. rugpjucio 10-12 d. Vilniuje bus organizuojama WG5S moksliniy
tyrimy vasaros mokykla ,,Better Inclusion, Better Science: Building Impact in MW-GAIA®,
taciau atidéta dél pandemijos.

5. Apdovanojimai

Carlos Viscasillas Vazquez laiméjo Vilniaus universiteto vienkarting tiksling stipendija
(2020 m. abu semestrus) uz gerus rezultatus sporto, kultiiros ir mokslinéje / visuomeninéje
veikloje.

Carlos Viscasillas Vazquez laiméjo pirmaji priza Europlanet Society organizuotame
konkurse “#InspiredByOtherWorlds 2020™.

Carlos Viscasillas Vazquez laiméjo specialyji priza European Association for Astronomy
Education (EAAE) ir European Southern Observatory (ESO) organizuotame European
Astronomy Contest “Catch a Star 2020”.

6. Organizuoti moksliniai renginiai

2020 m. vasario 20-21 d. “JWST Master Class local workshop in Lithuania for Baltic states
20207, Vilnius, Lietuva. Mokslinio organizacinio komiteto narys S. Mikolaitis. Vietinio
organizacinio komiteto nariai: G. TautvaiSiené, A. Drazdauskas, R. Minkeviciate, E.
Stonkuté. Mokymai skirti darbo su Dzeimso Vebo kosminiu teleskopu pasirengimui.
Paskaitas skait¢ Marco Sirianni (ESA), Elena Puga (ESA), Tim Rawle (ESA) ir Sariinas
Mikolaitis (Vilniaus universitetas). Dalyvavo 20 dalyviy i§ Latvijos, Vokietijos ir Lietuvos.

Splinter Meeting No. 8 on “Mentoring in the planetary science community” virtualiame
Europlanet Science Congress, 2020.10.01, moderatoré¢ Edita Stonkuté.

7. Pedagoginé veikla

A. Drazdauskas, S. Mikolaitis, R. Minkevi¢iate, E. Stonkuté ir G. Tautvaisiené skaité
paskaitas ir ved¢ seminarus VU BUS “Astronomija: tyrinéjant laikg ir erdve” abu 2020
m. semestrus (viso 161 studentas).

G. TautvaiSien¢ skaité doktorantiiros kursg “Astrospektroskopija”.

A. Drazdauskas vadovavo Kristinos Jakavonytés ir Eglés Klodaités bakalauro studijy
profesinés praktikos darbams.

S. Mikolaitis vadovavo Kristupo Bobrai¢io bakalauro baigiamajam darbui.

S. Mikolaitis vadovavo pirmyjy mety doktorantui M. Ambrosch.

G. Tautvaisien¢ vadovavo doktorantui C. Viscasillas Vazquez.



E. Stonkuté¢ vadovavo doktorantui A. Sharma.

E. Pakstiené pradéjo vadovauti doktorantei R. Urbonavicittei.

E. Pakstiené vadovavo R. Urbonaviciiités magistro baigiamajam darbui.

E. Pakstien¢ vadovavo R. Urbonaviciiités magistro II kurso I semestro profesinei
praktikai.

8. Leidyba

Parengtas ir iSleistas metinis periodinis leidinys “Lietuvos dangus 2021” (ats. red. G.
TautvaiSiené, redakcinés kolegijos nariai A. Drazdauskas, A. Kazlauskas, L. Klimka, S.
Lov¢ikas, R. Minkeviciuté, V. Straizys), 158 psl..

9. Mokslo ziniasklaida

Mokslo populiarinimo paskaitos:

E. Stonkuté, 2020 m. birzelio mén. 12 d. paskaita "Saulés sistema, planetos prie kity
zvaigzdziy ir zmogaus vieta Visatoje", UNIVERSUM Epsilon Vadovy klubas, Vilnius.

E. Stonkuté, 2020 m. rugs¢jo 17 d. paskaita ,,NeZemiskyjy pasauliy paieskos®, Erdvélaivis
Zemé, Vilnius.

R. Minkeviciuté, 2020 rugse¢jo 11 d. paskaita “Saulés planety sistema - paslaptingy kosminiy
kiiny pasaulis”, Erdvélaivis Zemé¢, Vilnius.

R. Minkeviciuté, 2020 spalio 1 d. nuotoliné paskaita “Pasaulis iki gyvybés atsiradimo
Zeméje”, renginys moksleiviams “Gyvybés moksly diena”, Vilnius.

R. Minkevicitute, 2020 lapkri¢io 26 d. nuotoliné paskaita “Pasaulis iki gyvybés atsiradimo
Zeméje”, Lietuvos moksly akademijos paskaity ciklas “Astronomijos paskaitos”, Vilnius.

A. Drazdauskas, 2020 gruodzio 1 d. nuotoliné paskaita ,,(Misy) Visatos istorija“, Lietuvos
moksly akademijos paskaity ciklas “Astronomijos paskaitos”, Vilnius.

S. Mikolaitis, 2020 gruodzio 8 d. nuotoliné paskaita ,,Dzeimso Vebo kosminis teleskopas®,
Lietuvos moksly akademijos paskaity ciklas “Astronomijos paskaitos”, Vilnius.

Mokslo populiarinimo straipsniai ir interviu:

Metiniam periodiniam leidiniui  “Lietuvos Dangus 2021”7 buvo parasyti mokslo
populiarinimo straipsniai:

V. Bagdonas “ISkili astronomé Margareta Barbidz”.

G. TautvaiSien¢ ir E. Pakstien¢ “Nobelio fizikos premija - mijslingy juodyjy skyliy
tyré¢jams”.

R. Minkeviciateé “Taikg ir Vytj nuo Siol galime rasti ir danguje”.

A. Drazdauskas “Sveciai iS toli”.

E. Pakstiené “Gravitacinés bangos ir juodosios skylés “ant bangos”.

E. Pakstiené “Artimiausiy Zemés kaimyniy - Veneros ir Marso - niidiena”.

S. Mikolaitis “Lietuvos astronomy akiratyje - DZeimso Vebo kosminis teleskopas”.



C. Viscasillas Vazquez paskelbé straipnj zurnale Spanish Journal of Physics Vol. 34 No. 2
(2020) of the Royal Spanish Society of Physics. Nuoroda

C. Viscasillas Vazquez paskelbé¢ straipsnj zurnale “Astronomia” 256 (2020).

E. Stonkut¢ davé interviu mokslo populiarinimo laidai “Mokslo  sriuba”
(https://www.youtube.com/watch?v=blgRYy1Mnh4).

E. Stonkut¢ davé interviu mokslo populiarinimo laidai “Kiarybingumo mokykla
(https://www.youtube.com/watch?time_continue=633&v=3Haz2VLIzBY &feature=emb_log

0)

E. Stonkuté, R. Minkeviciuté davé interviu mokslo populiarinimo laidai “Smalsumo genas”
(https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000123282/smalsumo-genas-gyvybes-paieskos-
egzoplanetose-ir-hablo-jubiliejus)

G. Tautvaisien¢ ir S. Mikolaitis davé interviu mokslo populiarinimo laidai ,,Mokslo ritmu":
Lietuvos astronomai ant pasaulinio atradimo slenkscio.
(https://www.delfi.lt/video/laidos/mokslo-ritmu/mokslo-ritmu-lietuvos-astronomai-ant-
pasaulinio-atradimo-slenkscio.d?id=85511637)

G. TautvaiSien¢ davé interviu LRT laidai “Labas rytas, Lietuva”, 2020 m. gruodzio 16 d.
https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000133427/krintanciu-zvaigzdziu-paslaptis-kuo-skiriasi-
meteoras-nuo-meteorito

Kita mokslo populiarinimo veikla:

Video Under One Sky: Astronomy around the World | Lithuania, video skirtas Tarptautinés
astronomy sgjungos 100-meciui pazyméti ir Lietuvos astronomijai pristatyti (autoriai:
Kotryna Reimeryté, Egilé Petrauskyté, Ignas Kandys, Viktorija Zonyté, Sariinas Mikolaitis ir
Grazina TautvaiSiené). https://www.youtube.com/watch?v=j0C3rucGfUw

10. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

E. Stonkuté laiméjo Lietuvos Zurnalistikos ir LRT organizuojamus Zziniasklaidos mokymais
ekspertams, 2020 palio 9 d. - lapkricio 6 d., 20 akademiniy val. 350 EUR stipendija.

S. Mikolaitis dalyvavo JWST MasterClass mokymuose ESA biistingje, Ispanija 2020 vasario
3-7d.

11. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

Moléty astronomijos observatorijos steb&jimy laiko skirstymo komisijos nariy pareigas
vykdo R. Janulis, S. Mikolaitis ir G. Tautvaisien¢.

A. Drazdauskas yra EUROPLANET Siaurés Europos padalinio “[vairové” atstovas.
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R. Minkeviciité yra VU TFAI materialinio skatinimo komisijos naré¢ nuo 2014 m.

R. Minkevicitté yra OPTICON Stebéjimy su teleskopais laiko skirstymo komiteto naré nuo
2018 m.

E. Stonkuté yra atsakinga uz “Jungtiniai teorinés fizikos ir astronomijos seminarai”
organizavima.

E. Stonkuté yra mokslo festivalio "Erdvélaivis Zemé" TFAI koordinatoré, nuo 2018 m.

E. Stonkuté¢ 2020 m. birzelio 11-12 ir 15-16 dienomis buvo magistro studijy baigiamyjy
darby gynimo komisijos nare Vilniaus universitete, Fizikos fakultete.

C. Viscasillas Vazquez. Nuo 2019 m. rugséjo mén. Europlanet Society narys No 430., nuo
2019 m. spalio. Starlight Foundation Special Collaborator, nuo 2019 m. Lietuvos astronomy
$3jungos narys.

C. Viscasillas Vazquez. Nuo 2019. MW-Gaia. Revealing the Milky Way with Gaia. WGI.
WG5S narys nuo birzelio mén. 2019. (COST Action CA18104, EU Programme Horizon
2020)

V. Bagdonas nuo 2020 m. kovo mén. yra Europlanet Society narys.

G. TautvaiSiené yra Tarptautinés Astronomy sgjungos (IAU) komisijos “Lokalioji Visata”
viceprezidenté, Specialiosios nominacinés komisijos naré¢ bei IAU ziniy sklaidos
koordinator¢ Lietuvoje.

12. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

G. Tautvaisiené, R. Minkeviciuté, A. Drazdauskas, darbinis projekto vykdytojy susitikimas,
Bezancono observatorija, Bezanconas, Pranciizija, 2020 m. sausio 19 — 23 d.

G.Tautvaisiené, projekto vykdytojy susirinkimas, Windsor, Jungtin¢ Karalysté, 2020 m.
vasario 26 - 28 d.

S. Mikolaitis dalyvavo JWST MasterClass mokymuose ESA biistingje, Ispanija 2020 m.
vasario 3 - 7 d.

13. UzZsienio mokslininky vizitai

Marco Sirianni, ESA Science Operation Department, JAV, 2020 m. vasario 19-22 d.
Elena Puga, ESA Science Operation Department, JAV, 2020 m. vasario 19-22 d.
Tim Rawle Science Operation Department, ESA, JAV, 2020 m. vasario 19-22 d.
Anna Bule, University of Latvia, Latvija, 2020 m. vasario 20-21 d.

Guillaume Guiglion, Leibniz-Institut fiir Astrophysik Potsdam, Vokietija, 2020 m. vasario
18-25 d.

Kristers Nagainis, University of Latvija, Latvia, 2020 m. vasario 20-21 d.
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14. PraneSimai konferencijose

1. G. Tautvaisien¢, Overview of the telescope facilities involved in the Europlanet Telescope
Network, zodinis praneSimas Splinter Session “Europlanet Telescope Network™ of the
Europlanet Science Congress, 2020 rugséjo 23 d. (virtualus).

2. E. Stonkuté, Europlanet Mentorship Platform, Zodinis praneSimas Splinter Session
“Mentoring in the planetary science community” of the Europlanet Science Congress, 2020
m. spalio 1 d. (virtualus).

3. Carlos Viscasillas Vazquez, XIV.0 Scientific Meeting of the Spanish Astronomical
Society, zodinis pranesimas, 2020 d. liepos 13-15 d. (virtualus). Nuoroda

ATOMU STRUKTUROS SKAICIAVIMU GRUPE
Vadovas prof. habil. dr. Gediminas Gaigalas

2020 m. grupéje dirbo 3 tyréjai:
Vyriausieji m. d.: prof. habil. dr. Gediminas Gaigalas
Vyresnieji m. d.: dr. Pavel Rynkun,
Mokslo darbuotojai: dr. Laima Radziute

Grupés darbuotojai vykdé biudZeting tema, 2 Lietuvos institucijy remiamus projektus
1 tarptautinj projekta. Dalyvaujant projektuose buvo gauta vir§ 19,921 tukst. Eur. Spaudoje
paskelbtos 11 moksliniy publikacijy: 9 straipsniai WoS sgraSo zurnaluose, turinciuose
cituojamumo rodiklj (IF)), 2 straipsniai WoS saraso zurnaluose, neturin¢iuose cituojamumo
rodiklio IF.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,Koreliaciniai ir reliatyvistiniai efektai daugiavalentiniuose atomuose ir jonuose®,
2020 — 2024 m., vad. G. Gaigalas, vykdytojai: P. Rynkun, L. Radzitté.

Buvo sukurta nauja programa, kuri leido atlikti atominés funkcijos transformacija i§ LS/
rySio i jj, LK, JK, JJ ir dar kitus sudétingesnius rySius. Naudojantis daugiakonfigtiraciniu
Dirako, Hartrio ir Foko lygtimis buvo suskaiciuoti Landé g-faktoriai B II, C I-IV, Al I-11, Si
I-IvV, P II, S II, CI III, Ar IV, Ca I, Ti II, Zr III ir Sn II elementams bei Sn I elementui
hipersmulkioji strukttra. Gauti rezultatai publikuoti tokiuose Zurnaluose kaip “The
Astrophysical Journal Supplement Series”, “The Astrophysical Journal”, , Astronomy and
Astrophysics”, ir pazymétina “Nature” grupés zurnale - “Communications Physics”.

Sia tema paskelbti 5 straipsniai WoS Zurnaluose.
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2. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

2.1 Lietuvos-Japonijos projektas ,,Sunkiyju elementy struktiros ir savybiu teorinis
tyrimas siekiant nustatyti gravitaciniy bangy Saltinius“ (2018-2020 m.), projekto
vadovas G. Gaigalas, vykdytojai P. Rynkun, L. Radziiit¢. Lietuvos mokslo tarybos
finansavimas (sutartis Nr. S-LJB-18-1), finansavimas 2020 m.: 7,921 tukst. Eur, viso 2018—
2020 m.: 79,393 tukst. Eur.

I neutroniniy zvaigzdziy, pra¢jus dienai po jy susijungimo, radiacinés pernasSos
modeliavimg, pirma kartg buvo jtraukti visi reikalingi r-proceso atomai ir jonai. IS gauty
rezultaty, buvo padarytos iSvados, reikalingos astronominiy neutroniniy zvaigzdziy
susijungimo stebéjimams.

Paskelbti 3 WoS straipsniai ir vienas WoS konferencijy darbas.

2.2 ES fondy investicijy veiksmy programos priemonés Nr. 09.3.3-LMT-K-712
»Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting moksling
veiklg“ veiklos ,,StazuoCiy po doktorantiros studijy skatinimas® projektas ,,Teorinis
multipoliy interferencijos tyrimas skirtas gravitaciniy bangy Saltiniams* (2020 - 2022),
podoktoranttros stazuotés vadovas G. Gaigalas, podoktorantiiros stazuotojas Dr. L. Radziute.
Lietuvos mokslo Tarybos finansavimas (Nr. 09.3.3-LMT-K-712-02-0080) finansavimas
2020 m.: apie 12,00 tikst. Eur, bendras projekto biudzetas 84,00 tukst. Eur.

Naudojant MCDHF ir RCI metodus, buvo surastos Se II ir Te II jony tikslios energijos
lygmeny vertés. Rezultaty tikslumas buvo jvertintas, lyginant energijos lygmenis su NIST
atominiy duomeny bazés rekomenduojamomis vertémis, bei kity autoriy pateiktomis
vertémis. Vidutinis nuokrypis nuo NIST duomeny bazés pateikiamy verciy Se II ir Te II
jonams yra 1.3% ir 0.45% atitinkamai. Pagal projekto plang Siuo metu yra skai¢iuojamos ir
vertinamos atominiy Suoliy savybes.

2.3 ES fondy investicijy veiksmy programos priemonés Nr. 09.3.3-LMT-K-712
,»Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting moksling
veiklg“ veiklos ,,Stazuo¢iy po doktorantiiros studijy skatinimas® projektas ,,Atominiy
parametry teorinis tyrimas ir juy taikymas astrofizikoje* (2017.12.04. - 2019.12.03),
podoktoranttros stazuotés vadovas G. Gaigalas, podoktorantiiros stazuotojas P. Rynkun.
Lietuvos mokslo Tarybos finansavimas (Nr. 09.3.3-LMT-K-712-02-0072) finansavimas
2020 m.: apie 00,00 Eur, bendras projekto biudzetas 53,813 tikst. Eur.

Paskelbti vienas WoS straipsnis ir vienas WoS konferencijy darbas.
3. Tarptautiniai projektai

3.1 Programos priemoné¢ ,,FY2020 NIFS General Collaboration Project (LHD Experiment)”,
projektas “Tiksliis retyjuy Zemés jony spektry matavimas ir domeny analizé naudojantis
ne empiriniais MCDF-CI skai¢iavimais”. Projekto vadovai Prof. F. Koike ir Dr. L
Murakami, vykdytojai Dr. G. Gaigalas, Dr. Ch. Suzuki, Dr. A. Sasaki, Dr. M. Goto, Dr. D.
Kato, Dr. T. Kato, Dr. H. Sakaue. Finansuojamas ,,The National Institute for Fusion
Science* (Japonija). Finansavimas 2020 m. 300 000 japonisky jeny (JPY) tik
eksperimentinei daliai atlikti Japonijoje.
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Buvo atlikti La, Pr ir Eu spektro matavimai SOXMOS ir EUV spektrometrais, kurie yra
paruosti naudoti kaip LHD jrenginio dalis. Kartu derinus gautus duomenis su anksc¢iau
iSmatuotais, buvo iSsamiai nagrin¢jama kaip keiciantis lantanidy elementui keiciasi XUV ir
XUV spektras. Spektrinés linijos identifikavimui buvo naudota pilnai reliatyvistiné atominés
struktiiros skai¢iavimy programa MCDF.

4. Pagrindinis pasiekimas

I neutroniniy Zzvaigzdziy, pra¢jus dienai po jy susijungimo, radiacinés pernasSos
modeliavimg, pirma kartg buvo jtraukti visi reikalingi r-proceso atomai ir jonai. IS gauty
rezultaty, buvo padarytos iSvados, reikalingos astronominiy neutroniniy zvaigzdziy
susijungimo stebéjimams.

5. Pedagoginé veikla

G. Gaigalas Vilniaus universitete pavasario sesijoje pirmo kurso magistrantams skaité
,©ZAtomo teorijos* kursg (2,5 kreditai, 70 val.).

G. Gaigalas yra Yanhong Wu (Lanzhou Northweszt Normal universitas (Kinija)) ,,Daug
karty jonizuoty lantanidy energijos lygmeny struktiiros ir spektriniy charakteristiky
tyrimas* (,,Energy level structure and spectral characteristics of highly charged ions of
lanthanide elements*) doktorantiiros (2020.12. — 2023.12.) antrasis vadovas.

6. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

G. Gaigalas yra tarptautinés mokslinés grupés ,,The International Collaboration on
Computational ~ Atomic  Structure*  Tarybos narys. Internetinis  adresas:
http://ddwap.mah.se/tsjoek/compas/).

P. Rynkun, L. Radziiit¢ yra tarptautinés mokslinés grupés ,,The International
Collaboration on Computational Atomic Structure® nariai. Internetinis adresas:
http://ddwap.mah.se/tsjoek/compas/).

G. Gaigalas yra ,,Atoms* zurnalo redkolegijos narys.
L. Radziuté yra TFAI skatinimo komisijos naré.

ATOMINIU PROCESU FIZIKOS GRUPE

Vadovas dr. Valdas Jonauskas

2020 m. grupéje dirbo 10 tyréjy:
Profesoriai: R. Karazija (afiliuotas)
Vyriausieji m.d.: dr. V. Jonauskas
Vyresnieji m.d.: dr. R. Karpugkiené, dr. R. Kisielius, dr. A. Kyniené, dr. S. Kugas, dr. S.
Masys
Mokslo darbuotojai: dr. A. Momkauskaité
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Doktorantai: J. Konceviciaté, S. Pakalka

Grupés darbuotojai vykdé biudzeting tema, keturis LMT finansuojamus projektus, paskelbé 6
Ca WoS straipsnius, perskaité dvi mokslo populiarinimo paskaitas visuomenei ir publikavo
du mokslo populiarinimo straipsnius.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,Daugiaelektroniniai procesai sudétingose atominése sistemose*, 2019-2023 m., vad.
V. Jonauskas, vykdytojai: R. Karazija, R. Karpuskiené, R. Kisielius, S. Kucas, A.
Kynien¢, A. Momkauskaite, S. Masys, J. Konceviciiité, S. Pakalka

I$nagrinétas elementariyjy procesy kaskadas vykstantis susidarius vidinei 2p vakansijai Fe**
. v . . _ . 28+ - .. _ . .. . e
jone. Istirta daugiakriiviy W™ jony energijos lygmeny struktiira ir radiaciniai multipoliniai
Suoliai tarp Zemiausiy konfigiiracijy lygmeny. Nustatyta vandens jtaka elektroniniam g-
tenzoriui, kuomet paramagnetiniai defektai - pakaitiniai azoto atomai ir nesuporuotieji rysiai
- yra jterpiami | nanodeimantus su skirtingos funkcionalizacijos pavirsiais.

Sia tema paskelbti 5 straipsniai WoS saraso Zurnaluose.

2. Lietuvos moksly tarybos finansuoti projektai

2.1. ES fondy investicijy veiksmy programos priemonés Nr. 09.3.3-LMT-K-712
,»Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting moksling
veikla“ veiklos ,,Stazuociy po doktorantiiros studijy skatinimas® projektas ,,Funkcionalizuoty
nanodeimanty magnetiniy savybiy tyrimas“ (09.3.3-LMT-K-712-02-0077) (2017.12.03 —
2020.01.03). Vykdytojas dr. S. Masys, vadové dr. J. Tamuliené¢. Lietuvos mokslo Tarybos
finansavimas 2017 — 2020 m. 53.8 tukst. Eur.

Paskelbtas 1 straipsnis WoS sagraSo zurnale.
Vykdyti kitose institucijose:

2.2. ,STEAM atviros prieigos centry kiirimas“, projekto kodas Nr. 09.1.3-CPVA-V-704-
02-0001 (2019-2020) SAC, vykdytoja A. Kyniené. Projektui jgyvendinti skirtos Europos
regionings plétros fondo ir Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto 1éSos — 3 000 000 eury.

Atrenkama fizikos laboratorin¢ jranga STEAM centrams ir kuriama metodin¢ medziaga
centry metodininkams.

2.3. Empower Girls to Embrace Their Digital and Entrepreneurial Potential. Grant
agreement for an action with multiple beneficiaries. Nr. LC-01380173, Directorate-
General for Communications Networks, Content and Technology. Vykdytoja: A.Kyniené
Projekto tikslas - jtraukti merginas § STEAM veiklas ir tiksliyjy moksly profesijas.
Rengiamos STEAM vasaros stovyklos merginoms su aktyviomis veiklomis.

2.4. Europos regioninés plétros fondo Europos Sajungos struktiiriniy fondy 1éSy bendrai

finansuojamg projekta Nr. 01.1.1-CPVA-V-701-15-0001 ,,Vilniaus STEAM centro
kiirimas* (2018-2022), VU, vykdytoja A.Kyniené. Projektui jgyvendinti skirtos Europos
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regionings plétros fondo ir Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto 1€Sos — 2 800 000 eury.

Projekto 1éSomis bus kuriama dalis laboratoriniy temy aprasy bei integruoty laboratoriniy
uzsiémimy programy.

3. Pedagoginé veikla
V. Jonauskas buvo doktoranty J. Koncevicitités ir S. Pakalkos mokslinis vadovas.
R. Kisielius buvo PhD studentés F.H. Cashman (University of South Carolina) disertacijos

“Probing the Interstellar Medium of Galaxies using Gravitationally Lensed Sight Lines and
the Relevant Atomic Physics” konsultantas ir Komiteto narys.

4. Mokslinés aparatiros tobulinimas, jrangos pirkimas, Kiti darbai

Nupirktos 3 akumuliatoriy baterijos ir standieji diskai grupés naudojamiems skai¢iavimo
serveriams. Nupirkti 4 stacionariis kompiuteriai.

Palaikoma ir nuolat ple¢iama atominiy duomeny bazé¢ ADAMANT
(www.adamant.tfai.vu.lt/database).

Pateikti du projektai LMT mokslininky grupiy konkursui.

5. Mokslo ziniasklaida

Mokslo festivalis “Erdvélaivis Zemé” 4 valandy trukmés uZsiémimai moksleiviams rugséjo
18 d. A. Kyniené

2020 m. rugpjucio 3-6 d. vyko mokykla ,,ISmanusis miestas®, kurios veiklomis buvo
siekiama motyvuoti mergaites rinktis su STEM dalykais susijusias studijas ir karjera bei
skatinti aktyviai dalyvauti Europos moksliniy tyrimy, inovacijy, verslumo ir skaitmeninio
raStingumo srityse. A. Kyniené

R. Karazija atminimo popietéje ,,Lietuvos moksly akademijos prezidentui prof. Zenonui
Rokui Rudzikui (1940-2011) — 80 perskaité praneSimg ,,Akademiko Zenono Rokaus
Rudziko mokslin¢ ir organizaciné veikla®.

R. Karazijos straipsnis ,,Radiaciné sauga - tai svarbu ir jdomu* paskelbtas knygoje: G.
Morkiinas. Radiaciné sauga? Tai labai paprasta. V.: Kriventa, 2020 bei interneto svetainéje

,ZAtodangos®, o straipsnis ,,Ar taps angly kalba Lietuvoje valstybiné?* portale Irytas.It

A. Momkauskaité iSverte i§ angly k. knyga: S. Hawking. Iliustruotoji trumpa laiko istorija.
K.: Jotema, 2021.

6. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas
Dalyvauta gaisrinés saugos mokymuose, mokymuose HPC klasterio vartotojams. ISklausyta

paskaita "Pirma pagalba. Kaip padéti uzspringus, stabdyti kraujavimg ir teisingai atlikti
pradinj gaivinimg?".
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7. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

V. Jonauskas ir R. Kisielius yra VU FF Tarybos nariai.
V. Jonauskas yra Atviros prieigos centro valdymo grupés narys (VU FF Superkompiuteris).

A. Kyniené¢ LMS tarybos naré¢

BRANDUOLIO IR ELEMEN TARIUJU DALELIU GRUPE
Vadovas dr. Arnoldas Deltuva

2020 m. grupéje dirbo 12 tyréjy.
Vyriausieji m.d.: dr. Arnoldas Deltuva
Docentai: dr. Thomas Gajdosik
Vyresnieji m.d.: dr.(HP) Egidijus Norvaisas, dr. Artiras Acus, dr. Vidas Regelskis, dr.
Darius Jurc¢iukonis, dr. Andrius Juodagalvis
Mokslo darbuotojai: dr. Vytautas Diudénas
Doktorantai: Simonas Drauksas, Marijus Ambrozas
Projekto specialistai: Domantas Ciapas, Aurimas Vitkus

Grupés darbuotojai vykdé vieng biudZeting temga, tris Lietuvos moksly tarybos
remiamus ir tris kity institucijy remiamus tarptautinius projektus. Dalyvaujant projektuose
buvo gauta apie 67 tukst. Eur. Spaudoje paskelbtos 16 moksliniy publikacijy WoS saraso
zurnaluose, dar 93 publikacijos paskelbtos su CERN konsorciumu.  Tarptautinése
konferencijose ir seminaruose pateikti 3 zodiniai ir vienas stendinis praneSimas. Perskaitytos
2 mokslo populiarinimo paskaitos visuomenei.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,Branduoliy ir elementariyjy daleliy teorinis tyrimas“, 2016-2020 m., vadovas

A. Deltuva, vykdytojai: E. Norvaisas, A. Acus, A. Juodagalvis, T. Gajdosik, D. Jur¢iukonis,
V. Regelskis.

ISsprendus trijy identisky bozony susidirimy procesus aprasancias lygtis impulsy
erdvéje buvo nustatytos Efimovo rezonansy energijos ir plociai bei pasitlytas jy
parametrizavimas. Taip pat parodyta, kad realistiniy trijy bozony arba 1/2 sukinio-izosukinio
fermiony sistemy suriStasias, sklaidos ir virtualias biisenas unitariniame Zemos energijos
regione galima aprasyti naudojantis paprastu efektiniu gausiniu potencialu. Deuterono
suskaldymo 135 arba 190 MeV energijos protonais sklaidos skerspjiiviai bei analizinés gebos
buvo apskaiciuotos sprendziant tikslias sklaidos lygtis su realistiniais sgveikos modeliais, o
bendradarbiaujant su KVI sambiiriu Sie rezultatai panaudoti KVI laboratorijoje iSmatuoty
eksperimentiniy duomeny analizei. Bendradarbiaujant su Sevilijos U. ir Lisabonsos U.
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teoretikais buvo tirtos vieno nukleono iSmusimo i§ branduolio reakcijos, jvertinti kai kurie
daugiadalelés branduolio struktiiros efektai bei paprastesnio apytikslio TC (perkélimo ]
kontinuumg) metodo patikimumas.

Buvo surastas ir realizuotas matematinis algoritmas leidZiantis surasti visas
kvadratines Saknis i§ bet kokio multivektoriaus (MV) visy signatiry trimatése erdvése.
Parodyta, kad be baigtinio skaiciaus izoliuoty Sakny tam tikriems MV visos algebrose galima
gauti Sakny kontinuumus, charakterizuojamas 2 arba 4 laisvai parenkamais parametrais.

Buvo surastas kvantinio neigiamo srauto klasikinis atitikmuo. Bitent, buvo parodyta,
kad tokiu elgesiu pasizymi vienmaté tarpusavyje sujungty ir dar prie jtvirtinto pagrindo
spyruoklémis prijungty osciliatoriy grandinélé. Pademonstruota, kad jprastose medziagose
Sis neigiamo srauto dydis yra apribotas, tuo tarpu metamedziagose jis jgyja kiek norima
didele verte.

Sia tema paskelbta 12 straipsniy WoS Zurnaluose.

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuojami projektai

2.1. Europos socialinio fondo investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés
Svietimas ir zmogiskyjy iStekliy potencialo didinimas* 09.3.3-LMT-K-712-21 priemonés
»Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting
moksling  veiklg“ projektas , Toroidiniy kvantiniy grupiu reprezentacijy
tyrimas.”“ (Projekto Nr. 09.3.3.-LMT-K-712-21-0077). Projekto vykdytojas: dr. V.
Regelskis. Finansavimas — 1668 Eur.

Buvo surasta reikiama topologija afininiy Yangian algebry auksciausiojo svorio
reprezentacijoms konstruoti ir buvo surastas pyniy grupés veikimas ant topologiskai pilnos
afininés Yangian algebros leidziantis apibrézti sudétinius asimptotiskai baigtinius laukus.
Tolimesniame etape bus konstruojami evoliuciniai atvaizdavimai j baigtinio tipo Yangian
algebras ir evoliucinio tipo reprezentacijos.

Sia tema paskelbti 3 straipsniai WoS Zurnaluose.

2.2. Europos Sajungos fondy investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés
Svietimas ir zmogiskyjy istekliy potencialo didinimas® 09.3.3-LMT-K-712 priemonés
»Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting
moksling veiklg™ veiklg ,,Stazuociy po doktorantiiros studijy skatinimas® projektas
,,Grimus-Neufeld modelio tyrimas‘ (projekto Nr. 09.3.3-LMT-K-712-19-0013).

Finansavimas 2020 metais: 12397,04 Eur

Projekto trukmé: 2020-09-14 — 2022-09-13
Podoktorantiiros stazuotojas: dr. Vytautas Diidénas
Stazuotés vadovas: doc. dr. Thomas Gajdosik

Buvo surasta pagrindiné priezastis, kuri 1émé vienos kilpos neutriny masiy nesutapimus,
skai¢iuojant su FlexibleSUSY ir analitiSkai. Tai leidzia korektiSkai jvesti vienos kilpos
neutriny mases | FlexibleSUSY spektry generatoriy. Tai iki galo atlikus, $iuo jrankiu bus
pasinaudota fenomenologiskai tiriant Grimus-Neufeld model;.

2.3. Europos socialinio fondo investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés
Svietimas ir zmogiskyjy istekliy potencialo didinimas® 09.3.3-LMT-K-712 priemonés
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»Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting
moksling veiklag®“ projektas ,,Drell-Yan proceso triuk§mo jvykiy skaiciaus jvertinimas
klaidingo atpaZinimo metodu‘ (,,studenty mokslin¢ praktika laisvu nuo studijy metu®,
Projekto Nr. 09.3.3-LMT-K-712-16-0131, 2019.10.10-2020.04.30d.). Projekto vadovas:
dr. A. Juodagalvis. Projekto vykdytojas: magistrantas M.Ambrozas. Finansavimas 2020
m. — 1408,16 Eur.

Studento praktikos metu M.Ambrozas analizavo CERN CMS eksperimento duomenis,
atlikdamas Drell-Yan proceso foniniy jvykiy skai€iaus jvertinimg ,,objekto klaidingo
atpazinimo® metodu, didziausia démesj skiriant klaidingam dzety identifikavimui
miuonais arba elektronais. Sis darbas svarbus Drell-Yan proceso vienmacio
diferencialinio reakcijos skerspjivio do/dm matavimui. 2016 metais uzregistruoty
protony susidiirimy duomeny analizé vykdoma nuotoliniu biidu Piety Kor¢jos Tier2
skai¢iavimo centre. Pasibaigus praktikai M.Ambrozas skaité¢ pranesimg baigiamojoje
studenty konferencijoje.

3. Kity institucijy finansuoti projektai

3.1. CERN‘o ir Lietuvos MA bendradarbiavimo projektas: Subatominiy daleliy
fizika CERN CMS eksperimente (DaFi2019 antri metai; projekto Nr. CERN-VU-2020-
1|(1.78)SU-866). Projekto vadovas dr. A. Juodagalvis. Projekto vykdytojai: doc. T.
Gajdosik, dr. D. Jur€iukonis, m.d. V. Dudénas, doktorantai S.DraukSas ir M.Ambrozas,
VU FF studentai D.Ciapas ir A.Vitkus. Gautas finansavimas — 62000 Eur.

Bendradarbiaujant su CERN CMS kolektyvo nariais, buvo analizuojami prieSpriesiniy
protony srauty susidiirimy duomenys, aprasantys kvarko ir antikvarko anihiliacijos (Drell-
Yan) proceso diferencialinj reakcijos skerspjivi pagal susidarancios leptony poros
invarianting mas¢ (do/dm). Buvo vykdyti 2016 metais uzregistruoty duomeny, surinkty esant
13 TeV pilnai protony susidirimy energijai, tyrimai siekiant matavimy gristais metodais
jvertinti Drell-Yan proceso foniniy jvykiy skai¢iy miuony ir elektrony susidarymo atveju.
Foniniai procesai gali biiti suklasifikuoti j dvi kategorijas: foniniai jvykiai del izoliuoty
leptony ir foniniai jvykiai dél dzety, i§ kuriy vienas arba abu savo detektoriuje sukurto
signalo ypatybémis yra panasiis | leptonus. Pirmos kategorijos jvykiy jver¢iai buvo gauti
ankscCiau, naudojant ep metodg. 2020 m. buvo bandoma patikimai jvertinti dzety klaidingo
atpazinimo tikimybe. Darbas bus tgsiamas.

Su CMS eksperimento mokslininky grupe i§ DESY laboratorijos (vad. H. Jung) pradéta
bendradarbiauti nagrin¢jant protony susidiirimo modeliavimo kokybe, kai susidaro
vektoriniai bozonai (W arba Z) ir dzetai (V+jets). CERN LHC-EW (elektrosilpnosios
sgveikos tyrimy grupéje) bei CMS GEN (ijvykiy modeliavimo) grupése buvo padaryti
pranesimai apie atliktus bendrus tyrimus. Projekto vykdytojai taip pat pradéjo aiSkintis CMS
OpenData 2012 m. duomeny parengimo tyrimams bei Z bozono sgveikos su neutrinais
(Z—vv) eksperimentinio tyrimo galimybes.

Vykdytieji teoriniai daleliy fizikos tyrimai gali biiti suskirstyti j dvi kryptis: Grimus-Neufeld
modelio bei kity iSpléstinio standartinio modelio varianty nagrinéjimai. Grimus-Neufeld
modelyje prie standartinio modelio lauky yra pridétas papildomas Higsy dubletas (2HDM)
bei vienas sunkus Majorana neutrinas. Modelio nagrinéjimas padarius prielaida, kad
lengvyjy neutring maiSymosi matrica pridéjus kilpos pataisas nepasikeicia, buvo
apibendrintas moksliniame straipsnyje. Toliau buvo studijuojamas FlexibleSUSY
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programinio paketo pritaikomumas Sio modelio tyrimuose. Pradéta modifikuoti atnaujintg
FlexibleSUSY paketa (v.2.5.x) ir susijusias bibliotekas: vietoje standartiniy tipy jdiegiant itin
didelio tikslumo (=50 skaitmeny) tipa, nes analizés rezultatai parodeé, kad standartinés
mantisés tikslumo neuztenka, jei sunkiojo neutrino masé¢ virdija 10°GeV. Vienas i§
pagrindiniy klausimy yra iSplésto standartinio modelio pilno pernormavimo taisyklés, nes be
analizinio jvertinimo néra galimybés jsitikinti skai¢iavimy teisingumu. 2020 m. buvo
apibendrintas tyrimas, kaip kalibruotiSkai invariantiniu bidu pernormuoti vakuumo verte
(arXiv:2010.15076). Tesiant bendradarbiavima su L.Lavoura (Lisabonos universitetas), buvo
nagrinéjamos trys papildomos temos: trijy kiiny leptony aromaty pazeidimas jskaicius
radiacines pataisas (tyrimas paskelbtas JHEP publikacijoje), dviejy kiiny leptony aromaty
pazeidimas suskaiciuojant tikslias skilimy amplitudes (straipsnis baigiamas ruosti) ir skaliary
pasiskirstymas trijy Higso dublety modelyje (3HDM). Pirmos temos tyrimai parode, kad
radiacinés pataisos yra labai reik§mingos — jos gali pakeisti numatomus skilimo santykius net
keletu reikSmés eiliy, todél galima daryti iSvada, kad visuose Sio modelio rimtuose
skaitmeniniuose jverCiuose biitina jtraukti vienos kilpos radiacines pataisas i lengvyjy
neutriny masés matrica.

2020 m. aiSkinantis masininio mokymosi jrankj MadMiner, pradéta dométis hipotetinio W'
bozono modeliavimu, darant prielaida, kad §is bozonas skyla | neutring ir kriivi turintj
leptong (panasSiai kaip standartinio modelio vektorinis bozonas W). Buvo suburta VU FF
bakalauro studenty grupelé (vad. S.DraukSo), kurie ir toliau gilinasi | MadGraph ir
MadMiner bendro naudojimo galimybes tyrinéjant modeliuoty protony susidiirimy duomenis
ir pritaikomuma eksperimentiniy duomeny tyrimams.

M.Ambrozas ir S.DraukSas dalyvavo nuotolinéje mokykloje ,,Inverted CERN School of
Computing 2020 (iCSC 2020, 2020.09.28 — 10.02 d.). M.Ambrozas klaus¢ nuotolinio kurso
,»The Science and Lore of Instrumentation for Particle Physics®, skaitomame Minesotos
universiteto profesoriaus R.Rusack bei kity kviestiniy pranes¢jy (2020.09.09 — 12.16 d.). Dél
pandemijos | komandiruotes vykta nebuvo. D.Jurciukonis nuotoliniu budu pristaté stendinj
pranesima tarptautinéje konferencijoje Neutrino2020 (2020.06.22 — 07.02 d., Fermilab, JAV).

Priskiriamy publikacijy skaicius: 94 straipsniai WoS sgraSo zurnaluose.

3.2. Projektas ,,Pasirengimas narystei Europos branduoliniy moksliniy tyrimy
organizacijoje CERN 2018 — 2020 mety veiksmy planas“. Projekto vadovas — mokslo
prorektoré prof. E. Suziedéliené, pagrindinis koordinatorius — VU FF Branduoliy ir
elementariyjy daleliy fizikos centro vadovas vyriaus. m. d. A. Rinkevicius. Projekto
vykdytojai, Branduolio ir elementariyjy daleliy fizikos grupés nariai: prof. E. NorvaiSas,
dr. A. Juodagalvis, doc. dr. A. Acus, doc. dr. T. Gajdosik, dr. D. Jur¢iukonis, dr. V.
Didénas, S. DraukSas, M. Ambrozas.

Projekto dalyviai aktyviai dalyvavo populiarinant daleliy fizikos tyrimus. Seminarai buvo
organizuojami mokykly mokytojams, moksleiviams ir placiajai visuomenei, dalyvauta
mokslo festivalyje ,,Erdvélaivis Zemé®. Kovo ménesj planuoti tarptautiniai renginiai ,,CMS
meistriSkumo mokykla® ir ,,Hadrony terapijos meistriSkumo mokykla“ buvo atSaukti del
pandemijos. IS viso suorganizuoti 4 renginiai.

A. Juodagalvis atstovavo Lietuvag CERN Finansy komitete. A.Juodagalvis ir T.Gajdosik
dalyvauja CERN Baltic group studijy grupés veikloje.
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3.3. COST programa CA16201 ,,PreciziSkumo kliatys aptinkant naujg fizikg DidZiojo
hadrony greitintuvo eksperimentuose“ (Unraveling New Physics at the LHC Through
the Precision Frontier (ParticleFace), 2017-2021, vadovas dr. German Rodrigo (Instituto
de Fisica Corpuscular, Valensija, Ispanija, dalyvauja 24 Salys). Lietuvos atstovas
vykdomajame komitete — A.Juodagalvis, pavaduotojas — T.Gajdosik. Grupés veikloms
gauta 0 Eur.

Nuo 2019 m. dalyvaujama COST Action CA16201 veiklose. 2020 m. vasario 11-13 d.
Lietuvos atstovai pirma kartg dalyvavo bendrame visy grupiy susirinkime ir kasmetiniame
valdybos posédyje, kuris buvo suorganizuotas Krokuvoje (Lenkija). Susirinkimo pasekoje
A.Juodagalvis ir M.Ambrozas pradéjo bendradarbiauti su H.Jung grupe (DESY), tyrin¢jancia
vektoriniy bozony ir dzety susidarymo tikimybe siekiant jvertinti partony skersinio judéjimo
svarbg protony susidiirimy rezultatams, ir dalyvauti CERN LHC-EW WG susirinkimuose.
D¢l COVID-19 pandemijos dauguma vélesniy kelioniy ir organizuoty renginiy nejvyko
(tame tarpe — Baltic school of High-energy Physics and Accelerator Technologies, kuri buvo
numatyta rugpjiicio meén. Latvijoje).

A. Juodagalvis ir T.Gajdosik dalyvavo “Working Group Meeting and MC Meeting of COST
Action CA162017, 2020 m. vasario 11 — 13 d. Krokuvoje, Lenkija.

S. Drauksas dalyvavo mokykloje “PREFIT — School: PRecision Effective Fleld Theory
School”, 2020 m. kovo 2 — 13 d. DESY, Vokietija.

5. Organizuoti moksliniai renginiai

V. Regelskis buvo vienas i$ 9-o0jo Lietuvos jaunyjy matematiky susitikimo, vykusio
$iy mety gruodzio 28 dieng nuotoliniu biidu, organizatoriy.

6. Pedagoginé veikla

T. Gajdosik: pavasario semestre kursas magistrantams ,,Kosmologija“; rudens semestre
kursas magistrantams ,,Modernioji teorin¢ fizika®; pavasario semestre kursas bakalaurams
»leoriné elementariyjy daleliy fizika, pirma dalis*; rudens semestre kursas bakalaurams
»leorin¢ elementariyjy daleliy fizika, antra dalis*; rudens semestre BUS kursas su A.
Juodagalvis ir Aurelius Rinkevicius ,,World of Particles; vadovavo viena bakalaury ir dviejy
magistry darbams.

A. Acus (kartu su G. Gaigalu) pavasario semestre konsultacija doktorantams ,,Analiziniy
skai¢iavimy pagrindai naudojant kompiuterinés algebros sistemas*.

A. Acus pavasario semestre vienai fizikos bakalaury grupei vedé kurso ,,Programavimo
jvadas® pratybas.

A. Juodagalvis rudens semestre désté kursa bakalaurams ,,Unix OS*, vadovavo magistranto
M.Ambrozo baigiamajam darbui.

V. Regelskis rudens semestre vadovavo dviejy magistranty kursiniams darbams.

V. Diidénas rudens semestre dviems pogrupiams désté kurso ,,Mechanika* laboratorinius
darbus.
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7. Mokslo ziniasklaida

Grupés nariai populiarino daleliy fizikg ir CERN vykdomus mokslinius tyrimus
renginiuose, kuriy buvo suplanauota 7, taciau dél pandemijos dalis vyko nuotoliniu btdu
arba buvo atSaukti. 4 renginiai jvyko gyvai.

E. NorvaiSas perskaité¢ dvi populiarias paskaitas visuomenei apie daleliy fizikg ir
CERN‘e vykdomus mokslinius tyrimus

8. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

S. Drauksas, mokykla “GGI Lectures on the Theory of Fundamental Interactions”,
2020 m. sausio 7-24 d., Galileo Galilei Teorinés Fizikos Institutas, Florencija, Italija.

S. Drauksas, mokykla “PREFIT — School: PRecision Effective Fleld Theory School”,
2020 m. kovo 2 — 13 d. DESY, Vokietija.

M. Ambrozas ir S.DraukSas, nuotoliné mokykla ,Inverted CERN School of
Computing 2020 (iCSC 2020, 2020.09.28 — 10.02 d.).

M. Ambrozas, nuotolinis kursas ,,The Science and Lore of Instrumentation for
Particle Physics®, skaitomas Minesotos universiteto profesoriaus R.Rusack bei kity
kviestiniy praneséjy (2020.09.09 — 12.16 d.).

9. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

A. Juodagalvis yra LFD mokslinis sekretorius, vadovauja Branduoliy ir elementariyjy
daleliy fizkos centro stipendijos skyrimo komitetui, taip pat yra Lietuvos atstovas CERN
Finansy komitete.

V. Didénas ir S. Drauksas, vykdydami CMS rankras¢iy institucing patikra, recenzavo
CMS straipsnj.

A. Juodagalvis ir T. Gajdosik dalyvauja CERN Baltic group studijy grupés veikloje.

A. Deltuva yra tarptautinio komiteto Fadejevo medaliui skirti narys.

10. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

A. Deltuva, Pizos Universitetas/INFN, Italija, 2020.02.09-2020.02.16.

V. Regelskis, HertfordSyro Universitetas, Anglija, 2020.01.27-2020.03.19.

T.Gajdosik ir A.Juodagalvis, Krokuvos branduolio fizikos institutas (INP), Lenkija,
2020.02.10-14.

11. PraneSimai konferencijose

1. V. Regelskis skaité kviestinj online praneSima “Algebraic Bethe ansatz for orthogonal
and symplectic spin chains*“ Hamburgo Universiteto Matematinés fizikos seminare,
2020.07.07.

2. V. Regelskis skaité kviestinj online praneSima “How does algebraic Bethe ansatz work
for orthogonal and symplectic spin chains?“ Pietry¢iy Anglijos matematinés fizikos
seminare, 2020.11.10.

3. D. JurCiukonis pristat¢ stendinj online praneSima ,,Nine Lepton Flavor Changing
Decays* XXIX-oje tarptautinéje neutriny fizikos ir astrofizikos konferencijoje
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(NEUTRINO2020), 2020.06.22 — 07.02 d.

4. A. Acus skaité zodinj pranesimg “From square root of 1 to square of multivector in
Clifford algebras n<=3" konferencijoje “The 12" international conference on Clifford
Algebras and their applications in Mathematical Physics (ICCA12, d¢l Cov-19 vykusiai
nuotoliniu budu).

KOMPLEKSINIU FIZINIU IR SOCIALINIU SISTEMU GRUPE

Vadovas dr. Vygintas Gontis

2020 m. grupéje dirbo 7 tyréjai:
Vyriausieji m.d.: dr. Julius Ruseckas, habil. dr. Bronislovas Kaulakys, dr. (HP) Vygintas
Gontis
Afiliuotoji docenté: dr. Dalia Satkovskiené
Mokslo darbuotojai: dr. Aleksejus Kononovicius, dr. Rytis Kazakevicius, dr. Viktoras
Novicenko (asocijuotasis grupes narys)

Grupés darbuotojai vykdé biudzetine tema “Sudétingy sistemy evoliucija ir statistika”.
Spaudoje paskelbti 3 straipsniai WoS saraso zurnaluose. Tarptautiniame interneto seminare
perskaitytas praneSimas. Paskelbtas 41 mokslo populiarinimo straipsniai angly kalba portale
“Rizikos fizika”, iSleista lietuviy kalba autoriy kolektyvo: Kiuri muziejaus Paryziuje, Elenos
Lanzeven-Zolio ir ra$ytojos Marjonos Ogiusten knyga ,,Marija Kiuri- moteris prelenkusi
savo laika“,VU leidykla, ISBN 9786090704127, 244psl.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,Sudétingy sistemy evoliucija ir statistika“, 2017-2021 m., vad. B. Kaulakys,
vykdytojai: V. Gontis, J. Ruseckas, A. Kononovicius, R. Kazakevi¢ius, m.d. V.
Novicenko.

Statistine fliuktuaciniy burbuly trukmiy analizé pasiilyta, kaip budas tirti ilgos atminties
savybes. Metodas panaudotas analizuoti sandoriy knygos finansy rinkose duomenis ir
palygintas su kitais placiai naudojamais metodais. IStirti Lietuvos Seimo posédziy
lankomumo duomenys ir nustatytas superdifuzijos reiskinys, kuris paaiskintas remiantis
triukSmingu rinkéjo modeliu. Taip pat pasiilytas bendresnis triuk§mingas rinkéjo modelis,
kuriame atsizvelgiama j teigiamas sgveikos tarp tg paciag biiseng uzimanciy agenty. Pasiiilytas
sgveikos stiprumo Zenklo keitimo algoritmas silpnai susietiems riboto ciklo osciliatoriams.

Sia tema paskelbti 3 straipsniai WoS saraso Zurnaluose.

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

2.1 LMT podoktorantiiros stazuotés projektas “Sandoriy knygos ir nuomoniy dinamikos
modeliavimas fizikos metodais” (09.3.3-LMT-K-712-02-0026) Dr. A. Kononovicius,
Vadovas dr. J. Ruseckas, 2017 — 2020, finansavimas viso 2017 — 2020 m.: 42502 Eur.
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2020 m. pasitlytas agenty modelis paaiskinantis anomalig difuzija stebimg parlamento
lankumumo duomenyse. Pasiiilytas rinkéjo modelis, kuriame atsizvelgiama ] teigiamas
saveikos tarp tg pacig biiseng uzimanciy agenty.

Sia tema paskelbti 2 straipsniai WoS saraso zurnaluose.

2.2. Pradétas vykdyti LMT podoktorantiiros stazuotés projektas “Ilgos atminties tyrimas
sudétingose keliy buiseny stochastinése agenty sistemose” (09.3.3-LMT-K-712-02-0026)
Dr. R. Kazakevic¢ius, Vadovas dr. V. Gontis, 2020— 2022, finansavimas 2020 — 2022 m.: 66
499,55 Eur.

3. Organizuoti renginiai

Dalia Satkovskien¢ organizavo knygos ,Marija Kiuri- moteris pralenkusi savo
laikg* pristatymo renginj Lietuvos visuomenei . Knygg pristat¢ M. Curie antk¢ Héléne
Langevin-Joliot ir Kiuri muziejaus Paryziuje Natalie Pigeard-Micault. Renginyje dalyvavo
Pranciizijos ir Lenkijos ambasadorés ir knygos iSleidimg paréme¢ organizacijos. Renginys
buvo transliuojamas per 15min. TV kanalu (https://www.15min.It/video/knygos-marija-kiuri-
moteris-pralenkusi-savo-laika-lietuviskojo-leidimo-pristatymas-visuomenei-190382 ).

4. Pedagoginé veikla

1. A. Kononovi¢ius déstt VU FF Sviesos technologijy pirmakursiams kursa:
“Skaitmeniniai metodai I”.

2. V. Gontis vadovavo VU FF studento Giedriaus Pakalkos pagrindiniy studijy
baigiamajam darbui.

3. R. Kazakevicius rudens semestre vedé studijy igudziy ir darbo saugos pratybas
studijy programos aukstyjy technologijy fizika ir verslas studentams.

5. Leidyba

ISversta 18 pranciizy kalbos ir i$leista lietuviy kalba autoriy kolektyvo Héléne Langevin-Joliot,
Marion Augustin ir Curie muziejaus Paryziuje knyga ,,Marija Kiuri — moteris pralenkusi
savo laika* apie pirmaja moterj Nobelio premijos laureate fizikos srityje ir pirmajg moterj
Nobelio premijos laureate, apdovanota net dviem Nobelio premijomis uz svarby indélj
skirtinguose moksluose -fizikoje ir chemijoje. Knyga skirta placiam skaitytojy ratui.

6. Mokslo ziniasklaida

A. Kononovicius paskelbé 41 mokslo populiarinimo straipsniy angly kalba portale “Rizikos
fizika”

7. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

V. Gontis

Europos asociacijos “Euroscience” narys.

Lietuvos mokslininky sgjungos tarybos narys.

Tarpdisciplininio laisvos prieigos mokslo zurnlao Plos One akademinis redaktorius.

B. Kaulakys
Jungtinés Karalystés Fizikos instituto narys.
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Europos fiziky draugijos narys.

“Lietuvos fizikos rinkinio” redakcinés kolegijos narys.

Mokslinio zurnalo “Nonlinear Analysis. Modeling and Control” redakcinés kolegijos narys.
Lietuvos mokslininky sgjungos tarybos narys.

D. Satkovskiené

Europos Mokslininkiy skétinés asociacijos EPWS vykdomosios tarybos naré.
Baltijos Saliy regioninés mokslininkiy asociacijos BASNET Forumas prezidenté.
Vilniaus universiteto atstové tarptautiniame fiziky tinkle GENERA.

EUREKA ir Horizon 2020 programy vertintoja eksperté fizikos ir chemijos srityse.

8. PraneSimai konferencijose

1. V. Gontis, Spurious versus true long-range memory in social systems, Interneto pranesimas
ECLT atstovy nuotoliniame seminare, Rugséjo 18 d., 2020,
https://www.youtube.com/watch?v=14cxkbWXZjw

SALTUJU ATOMU IR KONDENSUOTU MOLEKULINIU DARINIU
GRUPE

Vadovas habil. dr. Gediminas Juzelitinas

2020 m. grupéje dirbo 16 tyréjy:

Pagrindiniai grupés nariai:
ISskirtinis profesorius: habil. dr. Gediminas Juzelitinas
Profesoriai: dr. (HP) Egidijus Anisimovas
Vyriausieji m.d.: dr. Julius Ruseckas
Vyresnieji m.d.: dr. Jelena Tamuliené¢, dr. Gytis Vektaris, dr. Ausra Vektariené
Mokslo darbuotojai: dr. Hamid R. Hamedi, dr. Rytis JurSénas, dr. Viaceslav Kudriasov, dr.
Algirdas Mekys, dr. Viktor Novi¢enko
Doktorantai: G. Zlabys, M. Ra¢iiinas
Asocijuoti grupés nariai: vyr. m.d. dr. Artiiras Acus ir afiliuotoji mokslininké habil. dr. V.
Gineityteé
Grupés darbuotojai vykdé vieng biudzeting tema, 4 Lietuvos moksly tarybos
remiamus, vieng COST remiama mokslinj projekta. Dalyvaujant projektuose buvo gauta virs

200 tikst. Eur. Spaudoje paskelbta 19 moksliniy publikacijy WoS saraso Zurnaluose.
Tarptautinése konferencijose pateikti 2 kviestiniai ir 4 stendiniai praneSimai.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1 ,Salty atomy ir kondensuoty molekuliniy dariniy optinés, Kinetinés ir
toploginés savybés™, 2018-2021 m., vad. G. Juzelitnas, vykdytojai: E. Anisimovas, J.
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Ruseckas, G. Vektaris, A. VVektariené, J. Tamuliené, A. Mekys, V. Kudriasov, H. R.
Hamedi, V. Novic¢enko, G. Zlabys, M. Racitinas, A. Acus, R. Jur$énas

ISvystyta minimali neabliné kalibruotiné gardelés teorija. IStirta ir eksperimentiSkai
igyvendina mazesnio uz optinj bangos ilgj periodo gardel¢ Saltiesiems atomams sukeliant
optinius Suolius tarp atomo vidiniy biiseny. TeoriSkai numatytas superspinduliavimo
nestabilumas Saltiesiems atomams viematése kvaziperiodinése optinése gardelése. IStirti
nevienalytés lazerinés spinduliuotés sgveikos su atomais ypatumai. Rasta, kad dél elektrinio
lauko poveikio glutaminas kei¢ia savo struktiirg. Parodyta, kad aukStos energijos medziagy
sprogimo produktus galima nustatyti i§ garso spektro. Atlikti benzochinono dariniy kvantinés
chemijos skaifiavimai bei elektrocheminiai tyrimai parodé, kad teoriskai apskaiciuotas
oksidacijos - redukcijos potencialas gali biiti sékmingai naudojamas prognozuojant naujy
benzochinono dariniy elektrochemines savybes. IStirtas operatoriaus su baigtinio rango
supersinguliaria perturbacija A-modelis, kuris gali gal buti panaudotas tiksliai aprasant
dviatomio Rashba sukinio-orbitos operatoriaus su kontaktine sgveika savijungius praplétimus
ir jy spektrines savybes.

Sia tema paskelbti 16 straipsniy Web of Science (WoS) Zurnaluose.

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

2.1. Visuotings dotacijos projektas “Kvantiné inZinerija Saltyju atomu dujose” (No.
09.3.3-LMT-K-712-01-0051), 2018 — 2022, vadovas E. Anisimovas, vykdytojai: G.
Juzelitnas, J. Ruseckas, A. Acus, A. Mekys, H. R. Hamedi, M. Raciiinas, G. Zlabys,
finansavimas 2020 m. 150 tikst. Eur, viso 2018 — 2022 m.: 588 tiikst. Eur.

Gilindamiesi | kvantinés inzinerijos Saltyjy atomy dujose galimybes, pagrindinj démes;j
skyréme kvantiniy sistemy valdymui aukSto daznio periodiniais laukais, vadinamajai Floquet
inzinerijai. Ataskaitiniu laikotarpiu buvo sukurtas metodas leidziantis formuoti laiko ir
erdvés kristalus (time-space crystals), pasizymincius periodiSkumu tiek laiko tiek
koordinadiy atzvilgiu. Sie kristalai demonstruoja naujas sintetiniy dimensijy panaudojimo
galimybes ir atveria kelius trimatése optinése gardelése studijuoti SeSiy dimensijy fizika.
Vystydami teorinés analizés jrankius, pagrindéme metodikas pasitelkiancias srauto lygtis
(flow equations), kuomet sudétingi nuo laiko priklausantys hamiltonianai diagonalizuojami
palaipsniui, tai yra, atlickant tolydzig seka infinitezimaliniy unitariniy transformacijy.

Paskelbtos 2 WoS publikacijos, spaudai i$siysti dar 3 straipsniai.

2.2 Projektas , Kvantinés fazés ir faziniai virsmai ribotos geometrijos
kondensatuose (2016-2019 m.), projekto vadovas E. Anisimovas, vykdytojai J. Ruseckas,
V. Novi¢enko, M. Ragiiinas, G. Zlabys. Lietuvos mokslo tarybos finansavimas (sutartis Nr.
APP-04/2016), finansavimas 2019 m.: 7,4 tukst. Eur, viso 2016—19 m.: 99,9 tukst. Eur.

Sis ankstesniais metais vykdytas APP projektas jau pasibaiges. Ta¢iau 2020-aisiais is¢jo dar
vienas jo straipsnis, kuris turéty jsitraukti j bendra publikacijy sarasa

2.3 Projektas “Labai Salty atomy optinis valdymas” (2020-2023 m.), projekto vadovas
G. Juzelitnas, vykdytojai E. Anisimovas, H. Hamedi, T. Andrijauskas, M. Raciiinas, P.
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Rackauskas, E. Gvozdiovas. Lietuvos mokslo tarybos finansavimas (sutartis Nr. MIP-20-36),
finansavimas viso 149,9 tiiks Eur., 2020 metais skirta 43 takst. Eur.

Projektas prasidéjo kovo mén. IStirtos optinés gardelés, pasizymincios labai siaurais barjerais.
IS Sios tematikos rengiamos publikacijos.

2.4 Lietuvos mokslo tarybos postdoktoranttiros stazuotés projektas “Erdvéje nevienalytés atomy
saveikos su Sviesa reiSkiniai” (09.3.3-LMT-K-712-19-0031), vykdytojas Dr. H. Hamedi, vadovas
dr. habil. G. Juzelitinas, 2020 — 2022. Viso projekto verté: 85 tiikst. Eur.

IStirtas biidas lokalizuoti aukstai suzadintus Rydbergo atomus panaudojat siikurinius $viesos
pluostus. Paskelbta 1 WoS publikacija.

3. Kity institucijy finansuoti projektai

3.1 COST veiklos CA16221 projektas “Kvantinés technologijos panaudojant Saltuosius
atomus” (“Quantum Technologies with Ultra-Cold Atoms”), vykdymo trukmé 2017—
2021 m., programos koordinatorius Wolf von Klitzing (Foundation for Research and
Technology - Hellas, Heraklion, Grakija), projekto vadovas Lietuvoje G. Juzelitinas,
vykdytojai: E. Anisimovas, M. Raciiinas, H.R. Hamedi.

Vykdant $ig programg, 2020 m. kovo 8 - 14 dienomis Mantas Raciiinas, lankési prof. E. M.
Rasel ir dr. Naceur Gaaloul mokslingje grupéje, Leibnico universitete, Hanoveris, Vokietija.
Kita vertus, vykdant §ig programa, 2020 mety sausio 12-27 dienomis, musy Institute Vilniaus
universitete lankési Sio projekto partneris Alessio Celi (Autonomous University of
Barcelona). Taip pat 2020 mety kovo 3-22 dienomis, Institute tur¢jo lankytis Sio projekto
partneris Nikola Filipovi¢ (University of Ni§, Serbia). Taciau dél pandemijos Nikola
Filipovi¢ grizo i Serbija pirma laiko.

4. Pagrindinis pasiekimas

Parodytas kvantiniy struktiiry atsiradimas sgveikaujantiems bozonams panaudojant dirbtinius
neurony tinklus.

5. Organizuoti moksliniai renginiai

E. Anisimovas dalyvavo rengiant Tarptautinés fizikos olimpiados, tur¢jusios jvykti 2020 m.
liepos ménesj Vilniuje, uzduotis. Olimpiada dé¢l pandemijos buvo atidéta ir tikimasi, kad
ivyks 2021 mety liepos ménesj Vilniuje arba nuotoliniu biidu.

6. Pedagoginé veikla

2020 m. pavasario semestre E. Anisimovas skaité¢ Statistinés fizikos kursga, o M.
Racdiinas ir G. Zlabys ved¢ $io kurso pratybas VU FF tregiojo kurso studentams. Viso — 128
akademiniy valandy. Kursas buvo sékmingai adaptuotas darbui nuotoliniu biidu.

2019 m. pavasario semestre E. Anisimovas skaité Kvantinés statistinés fizikos kursg
FF Teorinés fizikos ir astrofizikos programos magistrantams. Viso — 64 akademinés valandos.
Kursas buvo sékmingai adaptuotas darbui nuotoliniu biidu.

E. Anisimovas buvo Teorinés fizikos ir astrofizikos magistrinés studijy programos
komiteto narys.
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2020 m. pavasario semestre V. Novi¢enko vedé Skaitmeninio modeliavimo pratybos
bakalauro pirmo kurso "Sviesos technologijos" grupés studentams. Viso — 64 akademinés
valandos. Kursas buvo sékmingai adaptuotas darbui nuotoliniu bidu.

2020 m. rudens semestre G. Juzelitinas skait¢ Zemy temperatiiry fizikos kursg FF
Teorinés fizikos ir astrofizikos programos magistrantams. Viso — 64 akademinés valandos.
Vadovavo trims studenty praktikoms ir kursiniams darbams.

A. Vektariene buvo Lauros Baliulytés daktaro disertacijos ,,Aminoriigsiy
fragmentacijos, vykstanCios dél léty elektrony poveikio, tyrimas kvantinés chemijos
metodais” gynimo tarybos naré¢ (VU GMC, gamtos mokslai, fizika — N 002)

2019/2020 semestre J. Tamuliené skaité paskaitas VU MIF. Viso -238 akad.val

7. Mokslo ziniasklaida
G. Juzeliiinas, Kuo jpatingos labai $altos atomy dujos? Straipsnis LM A naujienose

(http://www.lma.lt/news/952/38/Kuo-ypatingos-labai-saltos-atomu-dujos )

Tarp reikSmingiausiy zurnalo ,,Physical Review A 50-mecio straipsniy — VU isskirtinio
profesoriaus Gedimino Juzelitino darbas, Straipsnis VU Naujienose

(https://naujienos.vu.lt/tarp-reiksmingiausiu-zurnalo-physical-review-a-50-mecio-straipsniu-
vu-isskirtinio-profesoriaus-gedimino-juzeliuno-darbas )

Jelena Tamuliené, Amino acids bombarded with ionising radiation — what breaks first?,
Research outreach

(https://researchoutreach.org/articles/amino-acids-bombarded-ionising-radiation )

8. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

Dalis grupés mnariy dalyvavo Grupiy teorijos kvalifikacijos kélimo seminaruose,
organizuotuose kartu su FTMC teoretikais

Grupés nariai prisidéjo organizuodami Jungtinius Teorinés fizikos ir Astronomijos seminarus
Institute.

9. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

G. Juzelitnas yra Taivano Nacionalinio teoriniy moksly centro (Nacionalinis Tsing-Hua
universitetas, Hsinchu) vizituojantis mokslininkas.

G. Juzelitinas yra Europos fizikos draugijos Atomy, molekuliy ir fotony sekcijos valdybos
narys.

G. Juzelitinas yra Lietuvos moksly akademijos tikrasis narys.

G. Juzelitnas redagavo 2020 metais i$¢jusj specialy zurnalo European Journal of Physics D
numerj, yra tarptautinio zurnalo “Plos One” akademinis redaktorius.

G. Juzelitinas organizavo 2022 metais liepos 24-29 dienomis Vilniuje vyksianc¢ig Europos
atomy, molekuliy ir fotony konferencija ECAMP14.

G. Juzelitinas, E. Anisimovas, V. Novi¢enko, J. Ruseckas, H. Hamedi, J. Tamuliené, A.
Vektariené¢, A. Mekys recenzavo straipsnius jvairiuose Web of Science (WoS)
indeksuojamuose zurnaluose.

J. Tamuliené yra Lietuvos Fiziky draugijos Valdybos nar¢.
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J. Tamuliené yra VU profsajungos pirmininkeé.

R. Jur$énas yra Amerikos matematikos draugijos narys.

A. Mekys drauge su kity grupiy mokslininkais dalyvauja mokslo populiarinimo renginiy
(,,Tarptautiné elementariyjy daleliy fizikos meistriSkumo pamoka® ir ,,Tarptautiné hadrony
terapijos meistriSkumo pamoka‘) organizavimo procesuose

10. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

E. Anisimovas, mokslinis vizitas prof. K. Sacha grupéje, Jogailos universitetas Krokuvoje,
Krokuva, Lenkija, 2020 m. kovo 1-7 d.

G. Zlabys, mokslinis vizitas prof. K. Sacha grupéje, Jogailos universitetas Krokuvoje,
Krokuva, Lenkija, 2020 m. vasario 23 -- kovo 14 d.

M. Racitinas, mokslinis vizitas prof. E. M. Rasel ir dr. Naceur Gaaloul grupé¢je, Leibnico
universitetas Hanoveryje, Hanoveris, Vokietija, 2020 m. kovo 8 - 14 d.

H. Hamedi, mokslinis vizitas dr. Teodora Kirove grupéje, Latvijos universitetas, Ryga, 2020
m. rugpjucio 29 — Rugséjo 12 d.

11. UZsienio mokslininky vizitai

2020 mety vasario 9-14 dienomis, Institute lankési Prof. Ian Spielman (National Institute of
Science and Technology — NIST, USA). Vizito metu jam buvo jteiktas VU Garbés daktaro
vardas.

2020 mety sausio 12-27 dienomis, vykdydamas COST programg Institute lankési Dr. Alessio
Celi (Autonomous University of Barcelona).

2020 mety kovo 3-22 dienomis, vykdydamas COST programg Institute turéjo stazuotis
Nikola Filipovi¢ (University of Nis, Serbia). Tac¢iau dél pandemijos Nikola Filipovi¢ grizo i
Serbijg pirma laiko.

2020 mety spalio meénesj Institute lankési Dr. Teodora Kirova (Latvijos universitetas).

12. PraneSimai konferencijose

G. Juzelitinas “Geometric phases and spin-orbit coupling for periodically driven systems”,
International conference “Physics of Quantum Electronics PQE-2020”, Snowbird, JAV,
2020 m. sausio 5 — 10 d. (kviestinis prane$imas).

E. Anisimovas, “Floquet engineering in optical lattices: micromotion and interactions in
topological bands”, workshop “Nonequilibrium phenomena in superfluid systems”, Varsuva,
Lenkija, 2020 m. kovo 2 — 4 d. (kviestinis praneSimas).

H. R. Hamedi, E. Paspalakis, G. Zlabys, G. Juzeliunas and J. Ruseckas, “Exchange of
Optical Vortices Using Coherent Population Trapping” 22-nd International Conference —
School “Advanced Materials and Technologies 2020” August, 2020 m. rugpjtcio 24 — 28,
Palanga, Lietuva (Stendinis praneSimas).

P. Rackauskas and G. Juzelitinas, “Optical Lattices via the Coupling of Internal Atomic
States” 22-nd International Conference — School “Advanced Materials and Technologies
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2020 August, 2020 m. rugpjucio 24 — 28, Palanga, Lietuva (Stendinis praneSimas).

E. Gvozdiovas, P. Rackauskas, T. Andrijauskas, E. Anisimovas and G. Juzelilnas,
“Subwavelength Optical Barriers for Ultracold Atoms” 22-nd International Conference —
School “Advanced Materials and Technologies 2020” August, 2020 m. rugpjtcio 24 — 28,
Palanga, Lietuva (Stendinis praneSimas).

P. Rackauskas and G. Juzelinas, “Spatially Dependent Spin-Orbit Coupling and an
Artificial Magnetic Field for Ultracold Atoms” 22-nd International Conference — School
“Advanced Materials and Technologies 2020 August, 2020 m. rugpjucio 24 — 28, Palanga,
Lietuva (Stendinis pranesimas).

ZVAIGZDZIU ATMOSFERU FIZIKOS GRIPE
Vadovas prof. dr. Ariinas Kuc¢inskas

2020 m. grupéje dirbo 5 tyréjai:

Profesorius/vyriausiasis m.d.: prof. dr. A. Kucinskas
Mokslo darbuotojai: dr. V. Dobrovolskas, dr. J. Klevas
Doktorantai: E. Kolomiecas, R. Skorulskiené

Grupés darbuotojai vykdé biudzeting moksling tema, vieng Lietuvos institucijy remiama,
vieng COST remiamg mokslinj projekta, viena Europos kosmoso agentiiros mokslinj
projekta. 2020 m. buvo patvirtinta kartu su kolegomis i§ 32 Europpos $aliy rengta H2020
programos INFRAIA-2 paraiska, TFAI ZAF grupei buvo skirtas 112150 Eur finansavimas
(2021-25 m.). Dalyvaujant projektuose i§ viso buvo gauta vir§ 140 tiikst. Eur. [teikti spaudai
2 moksliniai straipsniai Clarivate Analytics WoS Q1 zurnaluose, tarptautinéje mokslinéje
konferencijoje pristatytas 1 kviestinis praneSimas, paskelbti 6 mokslo populiarinimo
straipsniai.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos
»Hidrodinaminiai procesai ir spinduliuotés pernasa Zvaigzdziy atmosferose“, 2016—
2020, vad. A. Kucinskas, vykdytojai: V. Dobrovolskas, J. Klevas, E. Kolomiecas.

Projekte tgsiamas anksc¢iau pradétas konvekcijos ir spinduliuotés pernasos sgveikos tyrimas
mazo metalingumo submilzinés BD+44493 atmosferoje. Atliktas tyrimas apima keliy
molekuliy, jskaitant CH ir OH, spektro linijy formavimasi. Gauti rezultatai rodo, kad anglies
ir deguonies gausos, jvertintos pagal molekuliy linijjas, 3D-1D pataisos BD+44493
metalingumui gali siekti +1 dex ir yra itin svarbios nagrinéjant Siy elementy gausos
evoliucinius pokycius Pauksc¢iy Tako ir kitose galaktikose.

Projekto metu taip pat gauti cirkonio ir stroncio gausos jverciai 47 Tuc kamuolinio
zvaigzdziy spieCiaus raudonyjy milziniy atmosferose ir atliktas konvekcijos jtakos Siy
elementy spektro linijy formavimuisi tyrimas naudojant 3D hidrodinaminius Zvaigzdziy
atmosfery modelius. Pirma kartg Galaktikos kamuoliniame spieciuje aptikta Zr ir Sr gausy
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koreliacija su lengvyjy cheminiy elementy gausomis rodo, kad pradiniuose spieciaus raidos
etapuose jo zvaigzdés buvo praturtintos ne tik lengvaisiais, bet ir s-proceso elementais Zr ir
Sr, kurie buvo sintetinami arba masyviose 12 - 25 Saulés masiy zvaigzdése, arba 5 - 8 Saulés
masiy asimptotinés milziniy sekos Zvaigzdése.

Sia tema jteikti 2 straipsniai CA WoS Q1 Zurnale “Astronomy and Astrophysics”.
2. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

2.1 LMT podoktorantiiros stazuotés projektas “Bario ir stroncio gausa maZiausio
metalingumo ZvaigzdZziy atmosferose kaip sunkiyju elementy nukleosintezés ankstyvoje
Visatoje indikatorius” (09.3.3-LMT-K-712-19-0172) J. Klevas, vadovas A. Kucinskas,
2020 — 2022, finansavimas viso 2020-22 m.: 47,5 tukst. Eur.

Projekte tiriamas bario ir stroncio spektro linijy formavimasis seniausiy Galaktikos
zvaigzdziy atmosferose, siekiant identifikuoti §iy zvaigzdziy praturtinimo cheminiais
elementais scenarijus. Projekto metu pirmakart tiriamas Siy elementy spektro linijy
formavimasis realistiSkai jskaitant konvekcijg ir nepusiausvirgja spinduliuotés pernasa. Tam
pasiekti atliekami trimaciy hidrodinaminiy Zzvaigzdziy atmosfery modeliy skai¢iavimai,
detali spektro linijy sinteze, apskaiiuojamos gausos pataisos, kurias galima bus stroncio ir
bario sintezés raida Galaktikoje, siekiama patikimiau jvertinti ankstyvosios cheminiy
elementy raidos ypatumus ankstyvojoje Visatoje.

3. Kity institucijy finansuoti projektai

3.1 Nuo 2018 m. jgyvendinamas projektas “Moléty astronomijos observatorija (MAO)”,
kurio tikslas — jsijungti j tarptautinio konsorciumo WEAVE veiklas bei atnaujinti MAO
moksline baze (projekto vadovas A. Kuéinskas, Lietuvos SMSM finansavimas 2018-2022 m.
— viso 2.8 mln. Eur.).

3.2 Tarptautiné Europos kosmoso agentiiros programa “PLATO Science Management”.
2020-2027. 2020 m. pabaigoje pradétas ilgalaikis bendradarbiavimas tarp TFAI ZAF grupés
ir Europos kosmoso agentiiros PLATO misijos darbo grupés 120 (WP 120), A. Kucinskas ir
J. Klevas tapo oficialiais PLATO WP 120 nariais. Numatoma, kad TFAI ZAF grupé pateiks
PLATO konsorciumui M klasés nykstukiy 3D hidrodinaminiy zvaigzdziy atmosfery modeliy
tinklg, bus naudojamas tirtiant cheminiy elementy gausas PLATO zvaigzdése.

3.3 COST veika CA 16117. “Chemical Elements as Tracers of the Evolution of the
Cosmos” (ChETEC) (http://www.cost.eu/COST_Actions/ca/call617). Veiklos mokslinis
vadovas: R. Hirschi (JK). IS viso dalyvauja 30 saliy. A. Kucinskas yra valdymo
komiteto (Managing Committee) narys, projekto valdymo grupés (Core Group) narys, vienas
i§ darbo grupés nr. 3 ,,Astronominiai stebéjimai® (CAETEC Working Group 3, WG3) vadovy;
V. Dobrovolskas yra valdymo komiteto nario pavaduotojas. Finansavimas 2017-2021: 150
tukst. Eur.

2020 m. pavasar] buvo planuota darbo grupés nr. 3 “Astronominiai stebéjimai” darbiné
konferencija Vilniuje. Dél COVID-19 situacijos konferencija perkelta j 2021 m. vasarg-
rudenj. V. Dobrovolskas, J. Klevas, A. Kucinskas, R. Skorulskien¢ dalyvavo tarptautinéje
konferencijoje ,,Chemical Elements as Tracers of the Evolution of the Cosmos®™ (2020 m.
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rugs¢jo 3-4 d., 117 dalyviy, nuotolinis renginys). A. Kucinskas pristaté kviestinj zodinj
pranesima apie spektroskopinius stebéjimus ir trimatés spinduliuotés pernasos modeliavimo
projektus, atlieckamus ChETEC veikly rémuose.

4. Pagrindinis pasiekimas

Pirmg kartg Galaktikos kamuoliniame spieciuje aptikta Zr ir Sr gausy koreliacija su lengvyjy
cheminiy elementy gausomis. Sis rezultatas rodo, kad pradiniuose $io spieéiaus raidos
etapuose jo zvaigzdés buvo praturtintos ne tik lengvaisiais, bet ir s-proceso elementais Zr ir
Sr, kurie buvo sintetinami arba masyviose 12 - 25 Saulés masiy zvaigzdése, arba 5 - 8 Saulés
masiy asimptotinés milziniy sekos Zvaigzdése.

5. Organizuoti moksliniai renginiai

2020 m. pavasarj buvo planuota COST veikos CA 16117. “Chemical Elements as Tracers of
the Evolution of the Cosmos” (ChETEC) darbo grupés nr. 3 “Astronominiai steb¢jimai”
darbiné¢ konferencija Vilniuje. Dél COVID-19 sukelty apribojimy konferencija perkelta j
2021 m. vasarg-rudenj.

6. Pedagoginé veikla

A. Kucinskas buvo E. Kolomieco doktoranttiros studijy vadovas, VU FF IV kurso studenty
K. Karlausko ir P. Poviliausko mokslinés praktikos vadovas.

A. Kuéinskas skaité kursa ,,Zvaigzdziy fizika ir evoliucija* VU FF/TFAI doktorantams, bei
kursus VU Fizikos fakulteto studentams bakalaurams ir magistrantams: ,Zvaigzdziy ir
planety fizika“ (VU FF III k., bakalauro studijy programa, 2019-20 m.m. pavasario
semestras); ,,Zvaigzdziy evoliucija® (VU FF, I k., magistro studijy programa, 2019-20 m.m.
pavasario semestras); ,,Zvaigzdziy atmosferos (VU FF, 1 k., magistro studijy programa,
2019-20 m.m. rudens semestras).

V. Dobrovolskas désté kursa "Spektrofotometrijos instrumentai ir metodai" (VU FF, I k.
magistro studijy programa, 2019-20 m. rudens semestras).

J. Klevas buvo L. Bagdonaviciaus praktikos vadovas.

7. Mokslinés aparataros tobulinimas, irangos pirkimas, Kiti darbai

2020 m. buvo toliau vykdomas projektas “Moléty astronomijos observatorija (MAO)”, kurio
tikslas — jsijungti i tarptautinio konsorciumo WEAVE veiklas bei atnaujinti MAO moksling-
techning baze¢ (projekto vadovas A. Kucinskas, ES struktiiriniy fondy finansavimas 2018-
2021 m. — viso 2.8 mln. Eur.). Vykdant §j projekta 2020 m. jsigyta ir pradéta eksploatuoti
auk$to nasumo skai¢iavimy (HPC) sistema, kurig sudaro HPC skai¢iavimy, duomeny
saugojimo bei HPC sistemos valdymo posistemiai. Bendras sistemos skai¢iavimy nasumas
45 TFLOP, operatyviné atmintis 4.2 TB, duomeny saugojimo posistemé 230 TiB. Sistemoje
bus atlieckami WEAVE projekto duomeny analizés, zZvaigzdziy atmosfery modeliy ir spektry
sintezés, atominiy procesy modeliavimo skai¢iavimai.

8. Mokslo ziniasklaida

J. Klevas 2019 m. paskelbé 6 mokslo populiarinimo straipsnius technologijos.It portale (vid.
266 perziliros).
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9. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

A. Kucinskas yra tarptautinio mokslinio zurnalo “Astronomy and Astrophysics” direktoriy
tarybos narys, Sio zurnalo darbo grupés “A&A Open Access” narys, mokslinio Zurnalo
“Odessa Astronomical Publications” redakcinés kolegijos narys, zurnaly ,,Astronomy &
Astrophysics®, ,,Publications of the Astronomical Society of Japan®, ,,Astronomische
Nachrichten* recenzentas, Lietuvos astronomy sgjungos prezidentas ir valdybos narys,
Tarptautinés astronomy sgjungos ir Europos astronomy sgjungos narys ir Lietuvos atstovas
Siuose organizacijose, Moléty astronomijos observatorijos stebéjimy laiko skirstymo
komisijos narys, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto tarybos pirmininko pavaduotojas,
Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto bakalauro studijy programos “Fizika” magistro studijy
programos “Teorin¢ fizika ir astrofizika” studijy programy komiteto narys, Vilniaus
universiteto Senato centrinés apeliacijy komisijos narys.

J. Klevas yra ,,Monthly Notices of the Royal Astronomica Society®, ,,Astronomische
Nachrichten* recenzentas, Tarptautinés astronomy sajungos narys, Europos astronomijos
sajungos narys, Lietuvos astronomy sgjungos valdybos narys, Lietuvos jaunyjy mokslininky
sajungos tarybos narys.

V. Dobrovolskas yra Europos astronomijos sgjungos narys, Lietuvos astronomy sgjungos
narys.

10. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais
D¢l COVID-19 isvyky j uzsienio mokslo institucijas 2020 m. nebuvo.

11. PraneSimai konferencijose

A. Kucinskas, kviestinis pranesimas ,,Chemical elements as tracers of the cosmos: modeling
and observations of stellar atmospheres® tarptautin¢je mokslinéje konferencijoje
,Chemical Elements as Tracers of the Evolution of the Cosmos®, 2020 m. rugs¢jo 3-4 d.,
117 dalyviy, nuotolinis renginys.

ZVAIGZDZIU SISTEMU FIZIKOS LABORATORIJA

Vadovas prof. Vladas Vansevicius

2020 m. grupéje dirbo 6 tyréjai:

Profesoriai: dr. (HP) V. Vansevicius

Docentai: dr. D. Narbutis, dr. R. Stonkuté, dr. K. Zubovas
Vyresnieji m. d.: dr. J. Sperauskas

Jaunesnysis m. d.: S. Raudelitinas

Jaunesnysis asistentas: J. Bialopetravicius

Laboratorijos darbuotojai vykdé biudzeting tema ,Stochastiniai efektai zvaigzdziy
sistemose”. Apginta J. Bialopetravi¢iaus daktaro disertacija ,,Zvaigzdziy spie¢iy analizé
konvoliuciniais neuroniniais tinklais“ (vadovas D. Narbutis). Spaudoje paskelbti 7 straipsniai
CA WoS saraSo zurnaluose. Paskelbta 13 mokslo populiarinimo straipsniy ir interviu,
perskaitytos 7 mokslo populiarinimo paskaitos visuomenei.
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1. VU FF Tarybos patvirtinta biudZetiné tema
»Stochastiniai efektai Zvaigzdziy sistemose", 2019-2023 m., vad. V. Vansevicius,
vykdytojai: visi laboratorijos darbuotojai.

Atliktas M83 galaktikos spieciy populiacijos tyrimas ir nustatytas spieCiy amziaus gradientas
statmenai spiralinéms vijoms, patvirtinantis spiraliniy tankio bangy teorijos prognozes.

Leo A galaktikoje fotometriniais metodais atrasta pekuliaraus metalingumo zvaigzdziy
populiacija, kuri nebtuidinga $io tipo galaktikoms. Buvo jrodyta, kad visa Leo A Zvaigzdziy
populiacija buvo sukurta per pastaruosius 10 mlrd. mety palaipsniui vis mazéjancioje
zvaigzdédaros srityje, kuri Siuo metu apima tik centring galaktikos dalj.

Patikrinta hipotezé, ar supermasyvios juodosios skylés gali uzaugti i§ pirmyjy zvaigzdziy
sukurty juodyjy skyliy. Nustatyta, kad juodosios skylés, esant palankioms salygoms, gali
augti pakankamai sparciai ir suformuoti ekstremalias stebimas supermasyvigsias juodasias
skyles, kuriy masé¢ virSija 1,5 mlrd. Saulés masiy praéjus vos 700 min. mety po Didziojo
Sprogimo.

IStirta aktyviy galaktiky branduoliy kuriamy tékmiy evoliucija kintant branduolio $viesiui.
Nustatyta, kad Sviests, neseniai jsiziebe, galaktiky branduoliai turéty turéti silpnas tékmes,
nes jos dar nespéjo sureaguoti j padidéjusj branduolio §viesj. Sis rezultatas gerai atitinka
stebéjimus.

Paskelbti 7 CA WoS straipsniai.

2. Pagrindinis pasiekimas

J. Sperauskas hierarchinése zvaigzdziy sistemose atrado 23 spektroskopines dvinares ir 17-ai
ju nustaté orbity parametrus. Dauguma dvinariy komponenty yra K-M spektrinio tipo
zvaigzdes.

3. Pedagoginé veikla

Vilniaus universiteto Fizikos fakultete laboratorijos darbuotojai skait¢ Siuos kursus: (I
pakopos studijos) Astrofizika, Astronomijos jvadas, Astrofotometrijos pagrindai, Duomeny
analiz¢ Python aplinkoje, Astrospektrofotometrijos jvadas, Tarpzvaigzdinés medziagos fizika,
Kompiuterinis modeliavimas astrofizikoje, Galaktikos ir kosmologija; (II pakopos studijos)
Duomeny analizés metodai, Siuolaikinés astrofizikos problemos, Galaktiky fizika, Rinktiniai
astrofizikos skyriai; (III pakopos studijos) Vaizdy ir duomeny analizé, Galaktikos
astronomija.

S. Raudelitinas vedé laboratorinius darbus Medicinos fakulteto studentams: 4 grupés, 64
studentai.

Laboratorijos darbuotojai vadovavo studenty praktikoms (4), kursiniams (3) ir
baigiamiesiems (5) darbams.

4. Mokslo ziniasklaida
1. K. Zubovas, ,,42 istorijos apie Visata, zvaigzdes, gyvybe ir dar §j ta*, Alma Littera,
Vilnius, 2020 m. (328 p., ISBN 9786090140581)

2. K. Zubovas, kassavaitiniy astronomijos naujieny apzvalginiy straipsniy ciklas ,,Kasnelis
Visatos* tinklarastyje http://www.konstanta.lt, 52 jrasai 2020 m.

3. K. Zubovas, Astronomijos naujienos vaizdo siuzetuose ,,Visiskas kosmosas®, kas dvi
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savaites kartu su ,,Mokslo sriuba‘“ http://mokslosriuba.lt, 26 siuzetai 2020 m.

4. K. Zubovas, V. Vansevi¢ius komentarai ziniasklaidoje apie mokslo naujienas ir kt.
temomis (13).

5. K. Zubovas, mokslo populiarinimo paskaitos visuomenei (7).

5. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje
V. Vansevi¢ius LMT GTM komiteto narys.

S. Raudelitinas — Astronomijos olimpiados organizacinio komiteto narys.
K. Zubovas — Tarptautinés fizikos olimpiados organizacinio komiteto narys.

D. Narbutis, J. Sperauskas, R. Stonkuté, V. Vansevi¢ius — Tarptautinés astronomy sgjungos
nariai.

MOKSLO POPULIARINIMO VEIKLOS MOLETU ASTRONOMIJOS
OBSERVATORIJOJE ATASKAITA

2020 m. MAO mokslo populiarinimo grupéje dirbo etatinis ekskursijy vadovai
Saulius Lov¢ikas ir Evaldas Jurkevicius.

Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos instituto astronomijos observatorija
(toliau — Moléty astronomijos observatorija), 1968 m. jkurdinta Moléty rajone, 80 km |
Siaure¢ nuo Vilniaus. Observatorijg 2020 m. aplankanké 8481 zmogus i§ Lietuvos, Latvijos,
Baltarusijos, Jungtinés Karalystés, Lenkijos, Norvegijos, Vokietijos, Estijos ir kity Saliy.
Lankytojai supazindinami su Visatos pazinimo raida, Vilniaus universiteto, Lietuvos ir
pasaulio astronomijos naujienomis, teleskopais, kosminémis misijomis, rodomi planety,
zvaigzdziy, uky, spieciy, galaktiky vaizdai. Organizuojamos dienings ir naktinés ekskursijos.
Ekskursijose demonstruojamas 1,65 m skersmens teleskopas — didziausias mokslinés
paskirties jrenginys Siaurés Europoje. 2020 metais MAO perskaityta 350  paskaity
ekskursinéms grupéms.

Kiti renginiai:

VU studenty (geologijos, hidrologijos, meteorologijos spec.) praktika (07.01-07.22).
Meno ir Mokslo laboratorijos kiirybiné stovykla (02.15-02.21).

Mokslo festivalio ,,Erdvélaivis Zemé™ renginiai (09.15, 09.17).

Moléty astronomijos observatorijoje iki 06.30d. vyko dailininkés Giedrés Bulotaités-
Jurkiinienés tapybos darby paroda.

Paskaitos uz MAO riby:

S. Lovcikas skaité paskaitas Elektreny gimnazijoje, Meno ir Mokslo laboratorijoje, Verslo
vadovy klube, Siauliy Sandoros progimnazijoje, Skandinavijos kalby mokykloje, festivalyje
,,Open soul” (3) Zvaigzdziy Stebéjimas Garsuose | Facebook
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Ekspertinis darbas:
S. Lov¢ikas:

Dalyvavo rengiant ir pravedant Vilniaus miesto mokykly astronoming viktoring
»Zvaigzdikas® (02.28).

Astronomijos klausimais konsultuota Meno ir Mokslo laboratorija, rengianti nauja spektaklj
,.Zenklai® MMLAB spektaklis ZENKLAI — mmlab (mmlaboratorija.lt)

Utenos ,,Vyturiy“ progimnazijos mokiniai konsultuoti kaip pravesti astronominius
steb&jimus.

Ukmergés SenamiesCio progimnazija konsultuota dél mokyklos observatorijoje vykdomy
mokomuyjy stebéjimy

Redaguotas leidyklos ,,Terra Publica® knygos vaikams apie astronomijg Stuart Atkinson
,Kelioné po naktinj dangy“ vertimas. Recenzuota pati knyga.

I MAO besikreipiantieji Zzmonés konsultuoti dél jy randamy "meteority", nejprasty reiskiniy
danguje. Bendradarbiauta su VU geologais dé¢l MAO pasiekianc¢iy uolieny, panasiy |
meteoritus, tyrimo.

Straipsniai, interviu ir kita vieSinimo veikla:

S. Lov¢ikas davé interviu portalui ,Kas vyksta Kaune“ apie Jupiterio ir Saturno
konjunkcija. Danguje galima matyti tik XVII amziuje regéta reiskini — suspindo Kalédy
zvaigzdé? — Kas vyksta Kaune

Moléty Astronomijos observatorijos “Facebook™ paskyra pamégusiyjy internauty skaicius
virsijo 11 tukst. 200 Zmoniy.
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