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Direktoré habil. dr. Grazina TautvaiSiené

2022 m. ATASKAITA

Darbuotojai, bendradarbiavimas, apdovanojimai

2022 m. institute dirbo 90 darbuotojy ir doktoranty, i§ jy 82 mokslo darbuotojai ir kiti tyréjai,
i$ jy 5 habilituoti daktarai, 3 atlik¢ habilitacijos procediirg ir 49 moksly daktarai (prie
moksliniy tyrimy prisidéjo 7 afilijuotieji mokslininkai, institute studijavo 13 doktoranty).
Giedrius Zlabys 2022 m. birzelio mén. 21 d. ir Carlos Viscasillas Vazquez 2022 m. rugséjo 14
d. apgyné daktaro disertacijas. Institute dirbo devynios mokslinés grupés. Bendradarbiavimo
tikslais j institutag buvo atvyke astuoni uzsienio mokslininkai, instituto darbuotojai j uzsienio
mokslo centrus buvo iSvyke 25 kartus.

Lietuvoje buvo suorganizuoti du tarptautiniai mokslo renginiai: (1) 2022 m. birzelio 27-liepos
1 d. Vilniuje surengta 14-toji Europos atomy, molekuliy ir fotony konferencija (angl.
ECAMP’14), (2) 2022 m. vasario 9-11 d. buvo suorganizuota tarptautiné konferencija
“Europlanet Telescope Network Science Workshop”.

2022 m. buvo apdovanoti prof. Gediminas Gaigalas, dr. Vidas Regelskis, dr. Carlos Viscasillas
Vazquez, dr. Mazena Mackoit-Sinkevicien¢ bei jaunieji tyréjai Vilius Bagdonas, Jakov Braver
ir Domantas Burba.

Moksliné, studiju ir mokslo sklaidos veikla

Instituto darbuotojai dalyvavo vykdant 10 VU FF tarybos patvirtinty moksliniy temy,
finansuojamy i$ Lietuvos biudzeto ir 28 projektus, finansuojamus Europos komisijos Horizon
2020 programos, Lietuvos mokslo tarybos ir ES struktiiriniy fondy bei kity institucijy.

2022 m. paskelbé 160 VU TFAI vardu jregistruoty moksliniy publikacijy, i$ jy 131 —
zurnaluose, jtrauktuose i Claritive Analytics Web of Science (CA WoS) duomeny baze, ir
penkias knygas ar jy dalis. 59 straipsniai buvo parengti CERN tyrimy pagrindu. 37 moksliniy
publikacijy buvo parengos, panaudojant Moléty observatorijoje atliktus steb¢jimus.

Instituto darbuotojai dalyvavo visy pakopy studijose, studijy programy komitety
veikloje, vadovavo FF studenty baigiamiesiems ir kursiniams darbams. Viso skaitytos daugiau
kaip 40 dalyky paskaitos, 2022 m. vadovauta 24 studenty baigiamiesiems darbams ir
praktikoms.

Mokslo sklaidos veikla buvo jvairialypé, ji apémé ir dalyvavimg tarptautinése
konferencijose su 10 kviestiniy, 36 Zodiniais ir 25 stendiniais praneSimais, 82 mokslo
populiarinimo paskaitas bei daugiau kaip 205 mokslo populiarinimo straipsnius ir interviu,
aktyviai buvo reikStasi ir socialiniuose tinkluose. Moléty astronomijos observatorijoje
paskaitas iSklausé per 10 tukst. su ekskursinémis grupémis atvykusiy lankytojy, Facebook
paskyra seka vir$§ 13 tiikst. Zmoniy. Buvo i$leistas kasmetinis leidinys ,,Lietuvos dangus 2023*.

Instituto finansavimas
2022 m. VU TFAI gavo 2393,5 t. Eur asignavimu, i§ kuriu 1622,3 t. Eur sudaré

biudZeto asignavimai, 707,4 t. Eur — Lietuvos mokslo tarybos ir EU SF finansuojamy projekty
1€S0s. Specialiosios mokslo plétojimo programos 1éSos sudaré 63,8 t. Eur.
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ASTROFOTOMETRIJOS GRUPE

Vadovas dr. Kazimieras Cernis

2022 m. grupéje dirbo 5 Zmonés:

Vyriausieji m.d.: dr. K. Cernis

Vyresnieji m.d.: dr. J. Zdanavicius, dr. A. Kazlauskas (afiliuotas)
Mokslo darbuotojai: dr. M. Maskolitinas, dr. V. Cepas

Grupés darbuotojai vykdé dvi biudzetines temas ir vieng LMT projekta. Spaudoje
paskelbtos 32 mokslinés publikacijos: 4 straipsniai WoS sgraso zurnaluose ir 28 straipsniai
kituose leidiniuose. Tarptautinése konferencijose pateiktas vienas praneSimas. Paskelbti 6
mokslo populiarinimo straipsniai ir interviu, perskaitytos trys mokslo populiarinimo paskaitos
visuomenei.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos
1.1. ,,Zvaigzdédara ir dulkiy debesys Galaktikos Oriono ir Perséjo vijose*

2021-2025 m. vad. dr. K. Cernis, vyriaus.m.d., dr. A. Kflzlauskas, afil. vyr.m.d., dr. J.
Zdanavicius, vyr. m.d., dr. M. Maskoliiinas, m.d., dr. V. Cepas, j.m.d.

Buvo vykdomi astronominiai steb¢jimai su 1.83 m skersmens Vatikano observatorijos
teleskopu (Mount Graham, Arizona, JAV) ivairiy Galaktikos objekty Vilniaus fotometrinéje
sistemoje. Gautos naujos CCD nuotraukos Cygnus OB1 asocijacijoje Gulbés zvaigzdyne,
taip pat Driezo (FSR 384) ir Kasiop¢jos (NGC 7789) zvaigzdziy kompleksuose.

Padrikieji zvaigzdziy spie€iai Berkley 86 ir 87 Gulbés Zvaigzdyne buvo tyrinéti
panaudojant dviejy dimensijy fotometring zvaigzdziy klasifikacija, gauta naudojant Vilniaus
7-spalve fotometring sistema. Spieciy narés identifikuotos panaudojant Gaia EDR3 paralaksus
ir savuosius judéjimus. Stebétos zvaigzdés iki V= 19-20 mag. Abu spieciai yra jauni ir turi
daug karSty B spektrinio tipo zvaigzdziy ir jauny objekty (YSO). Berkley 86 rajone stebétos
1085 Zzvaigzdeés. Tarp jy gauta tiksli spektriné dvimaté klasifikacija 740 Zvaigzdéms.
Identifikuoti spieCiaus nariai. Nustatytas spieCiaus nuotolis (1690 pc), amzius (apie 6 mln.
mety) ir vidutiné tarpzvaigzdiné ekstinkcija (3.54 mag). Gauta tarpzvaigzdinés ekstinkcijos
eiga kintant nuotoliui. Mes matome staigy ekstinkcijos padidéjima ties 500 — 600 pc. Toks
ekstinkcijos padidéjimas yra susijes su dulkiy kompleksu Great Cygnus Rift. Ekstinkcija toliau



kyla tolygiai nuo 3 iki 3.6 ryskio ties 3 kpc atstumu. Kitas spiecius, Berkley 87 yra keliais
laipsniais atstumu nuo spieciaus Berkley 86. Tarpzvaigzdiné ekstinkcija spieciaus Berkley 87
kryptimi yra didesné. Vidutiné tarpzvaigzdiné ekstinkcija 4.22 mag. Mes ¢ia matome maziau
zvaigzdziy. IStirty Zvaigzdziy katalogas Berkley 87 kryptimi turi 502 Zvaigzdes iki 20-jo
ryskio. Identifikuoti spieciaus nariai. Spieciaus kryptimi identifikuoti artimiausio fono dulkiy
debesys Great Cygnus Rift, esantys 550 pc atstumu nuo Saulés. Uz Great Cygnus Rift dulkiy
debesy komplekso matosi ekstinkcijos tolygus padidéjimas iki 5 ryskiy. IS nustatyty spieciaus
parametry seka, kad spieCius Berkley 87 yra jaunesnis ( apie 4 mln. mety), nors atstumas iki
jo yra panasSus (1680 pc). Pacios ankstyviausios spieCiaus zvaigzdés yra B6-B7 spektrinés
klasés. Nustatyta, kad abu spieciai yra Cygnus OB1 asocijacijos zvaigzdédaros rajone, netoli
nuo Galaktikos vietinés vijos.

Sia tema paskelbtas Amerikos Astronomy Draugijos (AAS) konferencijoje praneimas ir
paruostas straipsnis WoS Zurnalui.

1.2. ,,MaZyjuy Saulés sistemos kiiny astrometrija ir fotometrija“

2021-2025 m., vad. dr. K. Cernis, vyriaus.m.d. Vykdytojai: dr. J. Zdanaviéius, vyr. m.d., dr.
M. Maskolitinas, m. d.

2022 m. atradome 22 naujus asteroidus: 5 objektai kartu su J. Zdanavi¢iumi Moléty
astronomijos observatorijoje, 7 asteroidus atradome Baldonés observatorijos teleskopu
(Latvija) kartu su I. Egliciu ir 10 asteroidy su Vatikano observatorijos (Arizona, JAV)
astronomu R. Boiliu. Stebéti 1700 asteroidai ir 3 kometos. Publikuota vir§ 11000 poziciniy ir
fotometriniy asteroidy ir komety matavimy.

Pagrindinj démesj kreipémé j naujai atrasta, didelj ir tolima TNO objekta 2021 XD7. Sj
unikaly transnepttininj objekta atradome 2021 m. gruodzio 6 d. Tai antras tokio tipo objektas
aptiktas Lietuvoje. Sausio mén. buvo surinkta apie 20 asteroido steb¢jimy. Buvo apskaiciuota
pirminé apytikslé orbita. Po ilgos pertraukos, spalio mén. buvo atlikti pakartotiniai asteroido
stebejimai. Ilga laika asteroido negal¢jome surasti apskaiiuotame taske. Pasirodo, objektas
buvo nukrypes nuo apskaiciuotos efemeridés net 5 kampines minutes. Buvo pavojus, kad
objektas apskritai gal¢jo buti pamestas. Lenky astronomas 1. Vlodar¢ikas (I. Wlodarczyk)
apskaiciavo naujg asteroido orbitg remdamasis visais turimais asteroido steb¢jimais. Pasirodé,
kad naujasis TNO objektas priklauso vadinamai SDO asteroidy grupei (Scattered Disc
Objects). Tai patys Salciausi ir tolimiausi Saulés sistemos objektai. Tokie objektai turi tamsiai
rausvos spalvos pavirSiy. Objekto 2021 XD7 apsisukimo periodas aplink Saule lygus 339
metams. Jo iStestos orbitos afelio taSkas nutolsta iki 65 astronominiy vienety. Beveik dvigubai
toliau uz Plutono orbita. Orbitos ekscentricitetas e=0.29. Veliau, 2022 mety lapkri€io ir
gruodzio ménesiais musy steb¢jimai dar labiau patikslino asteroido orbitos parametrus.
Fotometriniai objekto stebéjimai leido nustatyti asteroido absoliutinj ryskj, kuris lygus H=6.95.
Skai¢iavimai rodo, kad objekto skersmuo yra apie 200 km. Siuo metu asteroidas yra 5.2 mld.
km (35 av) nuo Saulés. Galutiniai asteroido atradimo rezutatai paskelbti 2022 m. spalio 12 d.
Tarptautinés Astronomy Sajungos cirkuliare M. P. E. C.  2022-T132.

ApskaiCiuotos orbitos 1980-2006 metais atrasty komety Vilniaus observatorijoje.
Ypatingas démesys buvo skiriamas periodinei kometai P/322 (SOHO), kuri turi labai trumpa
orbitos perioda (4 metai). Jos orbitos evoliucijos analizé parodé, kad kometa prie§ 100 tiikst.
mety judéjo atbuline (i> 90 laipsniy) arba retrogradine orbita. Bet kometos orbita smarkiai
evoliucionavo dél Jupiterio gravitacinio poveikio (biidama rezonanse 3:1 su Jupiterio orbita)
ir kometos orbita tapo tiesiogine (i< 90 laipsniy). Publikuotas ISI straipsnis.

Galutinai patikslinti  2010-2012 metais miisy atrasty su Vatikano observatorijos
teleskopu asteroidy orbity parametrai. Apskaiciuota TNO asteroido Praamzius orbitos



evoliucija. Publikuotas ISI straipsnis.
Apskaiciuotos tikslios orbitos ir suteikti vardai keturiems Lietuvoje atrastiems
asteroidams: Mazvydas (309206), Daukantas (592249), Karazija (363706), Rietavas (604827).
Kartu su prof. A. Dubieciu dalyvauta sidabriskyjy debesy steb¢jimy, susijusiy su
Zemés atmosferos virsutiniy sluoksniy tyrimais, programoje. Gauta apie 10000 nutrauky.
Pastebétas sumazéjes palyginus su praeitais metais sidabriSkyjy debesy pasirodymy skaicius
per sezong. 2022 metais buvo uzfiksuoti 24 atvejai.

Sia tema paskelbti 2 ISI straipsniai ir 24 straipsniai LMT patvirtintose duomeny bazése.
2. Dalyvavimas Lietuvos ir tarptautiniuose bendradarbiavimo projektuose

Dalyvauta tarptautiniame projekte ,,Mazyjy Saulés sistemos kiiny mokslinis tyrimas* pagal
bendradarbiavimo sutarti tarp VU TFAI ir Latvijos universiteto Astronomijos Instituto (IA
LU). Vykdytojai: K. Cernis ir I. Eglitis.

Publikacijy skaicius i$ $io projekto: 9.
3. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

Projektas ,,Lenkijos — Lietuvos juoduju skyliu paieska® (2019-2022 m.), projekto
vadovas M. Maskolitinas, vykdytojai: J. Zdanavicius, E. Pakstiené, R. Janulis, V. Cepas,

vt —

finansavimas 2022 m.: 0.00 Eur.

Vykdant projekta buvo atlickami antZeminiai fotometriniai steb¢jimai pagal ,,Gaia
Alerts* (GA) programg naudojant Moléty astronomijos observatorijos (MAO) teleskopus.
Projekto nariai organizavo ir atliko stebéty objekty duomeny analiz¢. Per 2022 m. MAO
stebéjimy laikotarpi surinkta daugiau nei 1800 matavimo tasky, reikalingy 18 objekty Sviesos
kreiviy tyrimams. Visi steb¢jimo duomenys patalpinti j ,,Cambridge Photometric Calibration
Server* (CPCS) duomeny banka. Tai tarptautiné duomeny sistema, skirta visy GA programoje
dalyvaujanciy observatorijy tinklui.

Viso i§ projekto publikuoti 4 (iS jy 2 ISI) straipsniai.

4. Pedagoginé veikla
M. Maskolitinas. Déstytojas FF Elektros mokomoji laboratorija (710 kab.) 2022/2023 m.
rudens semestras. Fizika, 2 pogr. 2 kursas.

M. Maskolitinas. Déstytojas FF Elektros mokomoji laboratorija (710 kab.) 2022/2023 m.
rudens semestras. Fizika, 4 pogr. 2 kursas.

M. Maskolitinas. Déstytojas FF Elektros mokomoji laboratorija (710 kab.) 2022/2023 m.
rudens semestras. Fizika, 6 pogr. 2 kursas.

5. Mokslo ziniasklaida

Skaitytos paskaitos:

M. Maskoliiinas. Mokslo festivalyje “Erdvélaivis Zemé 2022” rugséjo 12 d. skaité paskaita
,,Kas idomaus vyksta Saulés sistemos planety atmosferose?*.

M. Maskoliiinas. Renginyje ,,Studentas vienai dienai” spalio 26 d. FF 710 elektros



laboratorijoje 10:00 ir 11:30 vedé demonstracines paskaitas ,,Garso vizualizavimas®.

J. Zdanavi¢ius ir V. Cepas skaité 4 val. trukmés Astronomijos kursa, kuriame buvo pristatyti
dangaus mechanikos ir Saulés sistemos pagrindai bei buvo sprendZiami su iSdéstytomis temomis
susije uzdaviniai. Mokykla ,,Fizikos olimpas® rudens sesija. Spalio 13 d . Vilnius.

K. Cernis davé keletg interviu radijo kanaly ir laikra$¢iy Zzurnalistams apie Pavojingus Zemei
asteroidus ir kai kuriy komety steb&jimy salygas.

Leidinyje ,,Lietuvos dangus 2023 paskelbti grupés nariy 6 straipsniai:

K. Cernis. ,,2022 metais atrasti asteroidai ir jdomiy dangaus objekty stebéjimai.* Lietuvos
dangus 2023.

M. Maskoliiinas. Pirmasis gyvybés atsiradimo Zeméje eksperimentas. Lietuvos dangus 2023.
A. Kazlauskas. ,,Datos ir jubiliejai 2023 metais.” Lietuvos dangus 2023.

A. Kazlauskas. ,,Saulés ir Ménulio uztemimai.“ Lietuvos dangus 2023.

A. Kazlauskas. ,,Planety ir Ménulio steb&jimo salygos.“ Lietuvos dangus 2023.

A. Kazlauskas. Saulés ir Ménulio tekos ir laidos momentai bei pusiaujinés koordinatés.
Lietuvos dangus 2023.

6. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

M. Maskolitinas tarptautinio renginio ,,13th ORP and Gaia Science Alerts Workshop
2022 organizacinio komiteto narys. Renginys vyko 2022 spalio 4-7d. Pula, Sardinija, Italija.

7. PraneSimai konferencijose

Boyle, R. P., Janusz, R., Straizys, V., Cernis, K., V. Zdanavi¢ius, J., Raudelitinas, S.,
Kazlauskas, A. Two young clusters in Cygnus. American Astronomical Society Meeting
#240, Jun. 2022.

M. Maskolitinas skaité¢ zodinj pranesimg ,,Comprehensive way of distance estimation to the
source stars®, konferencijoje ,,13th ORP and Gaia Science Alerts Workshop 2022, 2022
spalio 4-7d. Pula, Sardinija, Italija.

8. Kita veikla Vilniaus universitete

M. Maskolitinas Vilniaus universiteto liaudiskos muzikos ansamblio ,,Jaunimélis” narys.
Groja variniu pu¢iamuoju muzikos instrumentu - tiiba.

K. Cernis Fizikos fakulteto doktorantiiros komiteto narys.

ASTROSPEKTROSKOPIJOS IR EGZOPLANETU GRUPE

Vadové habil. dr. Grazina TautvaiSiené

2022 m. grup¢je dirbo 17 tyréjy:
Vyriausieji m.d.: dr. habil. G. TautvaiSien¢, dr. habil. L. Piliugin, dr. habil. A. Bartkevicius
(afilijuotas);
Vyresnieji m.d.: dr. A. Drazdauskas; dr. R. Janulis, dr. S. Mikolaitis, dr. R. Minkevigiaté, dr.



E. Pakstiené, dr. E. Stonkuté;

Projekto vyresnieji m.d.: dr. C. Von Essen;

Mokslo darbuotojai: dr. Y. Chorniy, dr. C. Viscasillas Vazquez;
Doktorantai: M. Ambrosch, B. Bale, A. Sharma, R. Urbonaviciiité;
Projekto specialistai: V. Bagdonas.

Grupés darbuotojai vykdeé biudzeting tema, Lietuvos mokslo tarybos ES dotacijos
remiama projekta, Europos komisijos Horizon 2020 programos remiamg ir tris kitus
tarptautinius projektus. Dalyvaujant projektuose buvo gauta vir§ 148,1 tukst. Eur. Spaudoje
paskelbti 18 straipsniy WoS saraso zurnaluose. Tarptautinése konferencijose pateikti du
kviestiniai, 9 Zodiniai ir 7 stendiniai prane$imai. Suorganizuotos dvi mokslinés konferencijos
ir Europos tyréjy nakties renginys. Publikuotos trys mokslo ir mokslo populiarinimo knygos.
Paskelbti daugiau kaip 20 mokslo populiarinimo straipsniy ir interviu, perskaityta 13 mokslo
populiarinimo paskaity visuomenei. Vilius Bagdonas ir Carlos Viscasillas Vazquez buvo
apdovanoti.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,ZvaigidZiy cheminés sudéties ir egzoplanety ypatumai bei Galaktikos cheminé
evoliucija* (2021-2025 m., vad. G. TautvaiSien¢, vykdytojai: V. Bagdonas, B. Bale, Y.
Chorniy, A. Drazdauskas, R. Janulis, S. Mikolaitis, R. Minkeviciuté, E. Pakstiené, L.

uzsienio mokslo institucijy.

Apzvelgéme kai kuriuos per pastargji deSimtmetj gautus steb¢jimy rezultatus, kurie padéjo
geriau suprasti zvaigzdziy asimptotinés milziniy sekos fazg: s-proceso gausos augima
ankstyvosiose epochose, t.y., jauniausiose zvaigzdziy populiacijose; skirtingus amziaus ir
[s/Fe] santykius skirtinguose Galaktikos disko regionuose; taip pat s-proceso cheminiy
elementy gausy panaudojima kartu su a-elementy gausomis [s/a], siekiant jvertinti zvaigzdziy
amziy. Mes aptaréme S$iy steb&jimy reikSme tiek zvaigzdziy ir Galaktikos evoliucijos
tyrimams, tiek geb¢jimui nustatyti Zvaigzdziy amziy. Taip pat iStyréme Zvaigzdziy masés ir
metalingumo santykj iSpléstin¢je Vietinés Grupés galaktiky, su intensyvia zvaigzdédara,
imtyje, bei galimg Sio santykio priklausomybe nuo Zvaigzdziy formavimosi grei¢io. IStirtas
1125 ryskiy zvaigzdziy (V<8 mag) asteroseisminis aktyvumas. Zvaigzdés yra vésesnés nei F5
spektrinés klasés ir buvo tirtos spektroskopiSkai pagal stebéjimus, atliktus Moléty
astronomijos observaotrijoje su 1.65 m teleskopu. Zvaigzdés issideste NASA planety ir
asteroseisminiy tyrimy misijos ,, Transiting Exoplanet Survey Satellite” (TESS) Siauringje
nuolatiniy steb¢jimy zonoje (277 zv-iy) bei 12 laipsniy aplink Siauring TESS nuolatinio
stebéjimo zong. Tyrimams buvo naudojami TESS stebéjimai 13-26 sektoriuose. Zvaigzdéms,
kuriose buvo aptiktos saulés tipo pulsacijos, nustatytas asteroseisminis amzius.

Sia tema paskelbti 8 straipsniai WoS Zurnaluose.

2. Europos komisijos finansuoti projektai

2.1 EK Horizon 2020 projektas EUROPLANET2024 - moksliniy tyrimuy
infrastruktura”, projekto Nr. 871149, vykdymo trukmé 2020 — 2023 m., koordinatorius
N. Mason (Kento universitetas), vad. G. Tautvai§iené, vykdytojai: E. Stonkute, S.
Mikolaitis, R. Minkevicitté, A. Drazdauskas, E. Pakstiené; finansavimas 167 tiikst. eury.



Vykdéme darbus grupése, skirtose antzeminiams stebéjimams bei planetology ir astronomy
meégeéjy veiklos koordinacijai, mentoriavimui bei apmokymams, Ukrainos mokslininky
paramai. Moléty astronomijos observatorijoje stebéjome létai besisukancius bei atsitiktinai
pastebétus asteroidus ir nustatéme jy parametrus. Taip pat buvo atlieckami ir egzoplanety
steb¢jimai ir tyrimai.

Europos astronomy draugijos metin¢je konferencijoje birzelio mén 27 d. — liepos 1d., 2022
m.,Valensijoje, Ispanija kviestiniu praneSimu pristatéme mentorystés programg ir ankstyvos
karjeros mokymo ir ugdymo portalg (https://eas.unige.ch/EAS2022/session.jsp?id=SS35), o
taip pat programg pristatéme ir 16-oje Europlanet planety mokslo kongrese EPSC 2022 m.,
rugs¢jo 18-23 d. Granadoje, Ispanija. Stendinis praneSimas: DOI:10.5194/epsc2022-808 ir
zodinis praneSimas: DOI:10.5194/epsc2022-780. 2022 m. Spalio meén. 25 d. pravedéme
Europlanet draugijos vebinarg: "Europlanet Mentorship Platform for Early Career
Researchers". The Europlanet Magazine (Issue 3) paraséme straipsnj "Europlanet Mentorship
Programme: Two Years After Launch" (https://www.europlanet-society.org/europlanet-
magazine/issue-3/europlanet-mentorship-programme/)
Paskelbtas vienas WoS straipsnis.

3. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

3.1. ES dotacija ZvaigZdZiy ir egzoplanety tyrimai kosminiy misijy TESS ir JWST
kontekste (2018-2022), projekto vadovas G. Tautvaisiené, vykdytojai: dr. H. Kjeldsen,
dr. S. Mikolaitis, dr. F. Grundahl, dr. E. Stonkut¢, dr. E. Pakstiené, dr. K. Brogaard, dr. R.
Minkeviciute, dr. A. Drazdauskas, dr. C. von Essen, Y. Chorniy, M. Ambrosch, V.
Bagdonas, C. Viscasillas Vazquez. Europos socialinio fondo finansavimas (Nr. 09.3.3-
LMT-K-712-01-0103).

Papildydami NASA planety ir asteroseismologijos tyrimy misijos ,, Transiting Exoplanet
Survey Satellite* (TESS) tikslus, mes atstebéjome visy 848 ryskiy (V<8 mag) zvaigzdziy,
kurios yra vésesnés nei F5 spektriné klasé¢ ir yra iki 12 laipsniy aplink Siauring TESS nuolatinio
stebéjimo zong, didelés skiriamosios gebos spektrus ir homogeniskai nustatéme pagrindinius
atmosferos parametrus, amziy, orbity parametrus, grei¢io komponentes ir tikslias iki 24
cheminiy elementy gausas. ISanalizave 25 miisy pavyzdyje esancias zvaigzdes su
patvirtintomis planetomis, padaréme tokias iSvadas: zvaigzdés nykstukes prie kuriy atrastos
didelés masés planetos pasizymi didesniu metalingumu, negu tos prie kuriy patvirtintos tik
mazos masés planetos. Nustatéme C/O ir Mg/Si santykiy mazéjima link zvaigzdziy su didelés
masés planetomis. Visos miisy imtyje esancios zvaigzdés su mazos masés planetomis pasizymi
teigiamomis A[El/Fe] priklausomybémis nuo kondensacinés temperatiiros. Ypaé ryski
priklausomyb¢ matoma Zvaigzdei su didziausiu skai¢iumi planety (tieck mazos tiek didelés
masés). Zvaigzdés su didelés masés planetomis pasizymi tiek teigiamomis tiek neigiamomis
minétomis priklausomybémis, tac¢iau metalingesnése, senesnése ir vésesnése zvaigzdése
dazniau stebimos teigiamos A[El/Fe] priklausomybés nuo elementy kondensacinés
temperaturos.

Asteroseismiskai iStirtos trys saulés tipo kintamosios zvaigzdés (y Pav, { Tuc ir © Men).
Tyrimams naudotos kosminio teleskopo TESS stebétos 20 sekundziy kadencijos Sviesos
kreivés. Nustatyti iy Zvaigzdziy asteroseisminiai parametrai: spindulys, mas¢, tankis ir amzius,
kuriy tikslumas atitinkamai yra = 1%, = 3%, =~ 1% ir = 20%. © Men buvo istirta detaliau, nes
ji turi tranziting planeta = Men c. Sios sistemos tyrimams papildomai buvo panaudoti ir



radialiniy grei¢iy matavimai, chromosferos aktyvumo matavimai. Buvo naujai gauti planetos
n Men c dydis ir masé bei dideliu tikslumu ir nustatyta, kad = Men c vis dar yra ties virSutine
egzoplanety dydziy spraga, o egzoplanety spragoje vis dar néra nei vienos uztikrintai aptiktos
egzoplanetos.

Sia tema paskelbti du straipsniai WoS Zurnaluose.

3.2 LMT studenty tyrimy vasaros metu projektas ,,Neutronu pagavimo cheminio elemento
itrio gausos tyrimas Saulés aplinkos Zvaigzdése* finansuotas Lietuvos Moksly tarybos (P-
SV-22-108),2022/07/01 —2022/08/31. Studentas — Vilius Bagdonas, projekto vadové — Habil.
Dr. Grazina TautvaiSieng.

Vasaros praktikos metu studentas Vilius Bagdonas i§ internetiniy astronominiy
katalogy (2MASS, AIIWISE, Gaia EDR3) surinko informacija, reikalingag 100 Saulés aplinkos
zvaigzdziy kinematiniy parametry ir amziy nustatymui. Pagal zvaigzdziy kinematinius
parametrus ir jau publikuotas lengvyjy cheminiy elementy gausas, tirtos zvaigzdés buvo
priskirtos plonajam ir storajam Galaktikos diskams. Naudojantis sintetiniy spektry metodu, i$
100 zvaigzdziy itrio gausa buvo nustatyta 93 Zvaigzdése. Rezultatai buvo palyginti su
teoriniais modeliais. Rezultatai patvirtino, kad itrio ir magnio santykis gali buti naudojamas
kaip cheminis laikrodis Galaktikos plonojo disko zvaigzdése.

4. Kity institucijy finansuoti projektai

4.1 Europos Piety Observatorijos (ESQ) stebéjimuy programa ,Gaia-ESO
spektroskopiné apzvalga“ (The Gaia—ESO Spectroscopic Survey). 2011-2021 m.,
atsakingi koordinatoriai: G. F. Gilmore (Kembridzo universiteto Astronomijos institutas,
D. Britanija); S. Randich (INAF — Arcetri observatorija, Italija), Vilniaus grupés
koordinator¢ — G. TautvaiSiené, projekte dalyvauja M. Ambrosch, V. Bagdonas, Y.
Chorniy, A. Drazdauskas, S. Mikolaitis, R. Minkevi¢iate, E. Stonkuté, C. Viscasillas
Vazquez, steb¢jimy laiko verté 20,5 min. Eur._https://www.gaia-eso.eu
Pagrindinis musy Sio projekto rezultatas gautas tiriant anglies, azoto ir deguonies gausas
evoliucionavusiy zvaigzdziy milziniy atmosferose kamuoliniame spieciuje NGC1851. Tyrimag
atlikome norédami patikrinti, ar spieCiuje identifikuotos dvi Zzvaigzdziy populiacijos
susiformavo tuo paciu metu ar ne. Nustatéme, kad vidutinés A(C+N+QO) vertés abiejose
populiacijose nesiskiria, o tai gali reiksti, kad NGC1851 susideda i§ dviejy spieciy, i§ kuriy
metalingesnis yra mazdaug 0,6 milijardo mety senesnis uz maziau metalingg. Kitais tyrimais
atliktos NGC1851 apzvalgos ir iSsami cheminiy elementy gausy analizé leidzia daryti iSvada,
kad jis gal¢jo susiformuoti nykStukingje sferinéje galaktikoje, kuri ga¢jo “ikristi” | misy
Pauksciy Tako galaktikg. Kiti svarbiis rezultatai pasiekti Siame projekte yra amziaus
nustatymas naudojant cheminiy elementy gausas (cheminiai laikrodziai) bei 63-iuose
padrikuosiuose spieciuose esanciy zvaigzdziy nariSkumo nustatymai.

Priskiriamy publikacijy skaicius: 9 straipsniai WoS saraSo zurnaluose.

4.2 COST programos CA18104 ,,Revealing the Milky Way with Gaia” (ORIGINS)
(https://www.cost.eu/actions/CA18104). Vadovas: Nicholas Walton) (28 Salys). Dr. S.
Mikolaitis, Valdybos narys, Darbo grupés Nr. 5 vadovas. 2019-2023.



Darbo grupés uzduotis buvo surengti devintaja MW-Gaia COST Action konferencija. Ji vyko
hibridine forma Santjago de Kompostelos universiteto Optikos ir optometrijos fakultete
Santjago de Komposteloje, Ispanijoje, 2022 m. geguzés 23-25 d. Sio renginio, pavadinto
,Breaking Barriers: Inspiring the Next Generation®, tikslas buvo aptarti Pauks¢iy Tako
galaktikos tyrimus bei pazanga, lygiy galimybiy, Svietimo ir mokslo populiarinomo srityse.
Mokslo organizacinio komiteto pirmininkas buvo Sariinas Mikolaitis i§ Vilniaus universiteto,
vietinio organizacinio komiteto narys — Carlosas Viscasillas Vazquezas i§ Vilniaus
universiteto. Programoje buvo 11 kviestiniy ir 19 Zodiniy praneSimy bei 7 stendiniai
praneSimai. Renginyje uzsiregistravo 85 dalyviai i§ 24 Saliy.

Paskelbta viena publikacija su padé¢ka “MW-Gaia” COST programai (Viscasillas Vazquez C.,
Magrini L. Casali G., "The Gaia-ESO survey: Age-chemical-clock relations spatially resolved
in the Galactic disc", 2022, A&A, 660A, 135).

5. Pagrindinis pasiekimas

NGC1851 yravienas i$ keletos kamuoliniy ZvaigzdZziy spieciy, kuriuose yra identifikuotos
kelios submilZiniy sekos turincios skirtingg metalinguma. Svarbi informacija apie Sio
kamuolinio spieciaus formavimosi istorijg buvo pateikta nustatant (C+N+0) gausy suma
dviejose populiacijose. Siy gausy analizé pateiké jrodymy, kad NGC1851 susideda i3
dviejy spieciy, i$ kuriy metalingesnis spieCius yra apie 0,6 milijardo mety senesnis nei
maziau metalingas. NGC1851 savybiy apZvalga ir iSsami cheminiy elementy gausy
analizé leidzia daryti iSvada, kad jis galéjo susiformuoti nykStukinéje sferinéje
galaktikoje, kuri galéjo “jkristi” | musy PaukSCiy Tako galaktika. Tyrimg atliko G.
TautvaiSiené, bendradarbiaudama su Gaia-ESO projekto mokslininkais.

6. Apdovanojimai

Viliui Bagdonui buvo paskirta Lietuvos moksly akademijos jsteigta LR Prezidento Aleksandro
Stulginskio stipendija.

Viliui Bagdonui abu 2022 mety magistrantiiros semestrus (pavasario ir rudens) paskirta
Vilniaus universiteto vienkartine tiksline stipendija.

Carlos Viscasillas Vazquez laiméjo tarptautinio konkurso "Adopta una Estrella", "Research in
Astrophysics” pirmajj priza (Ispanijos astronomijos draugija). Prizas ceremonijos metu
Barselonoje buvo jteiktas 2022 m. spalio 9 d.

Carlos Viscasillas Vazquez buvo paskirta Italijos uzsienio reikaly ministerijos ir Italijos
kultiiros instituto Vilniuje jsteigta stipendija moksliniam vizitui Italijoje.

7. Organizuoti moksliniai renginiai

2022 m. vasario 9-11 d. buvo suorganizuota tarptautiné konferencija “Europlanet
Telescope Network Science Workshop”, kurioje nuotoliniu budu dalyvavo 210 dalyviy
i$ 43 Saliy. Konferencijos svetainé: http://mao.tfai.vu.lt/europlanet2022

Konferencijos pranesSimai patalpinti Moléty astronomijos observatorijos YouTube
kanale: https://www.youtube.com/channel/UC5 rYbaQ-L2MnFb31pwYbdQ




8. Pedagoginé veikla

1. A. Drazdauskas, S. Mikolaitis, R. Minkevi¢iate, E. Stonkuté ir G. TautvaiSiené skaité
paskaitas ir vedé seminarus VU BUS “Astronomija: tyrin¢jant laikg ir erdve” abu 2022
m. semestrus (viso 234 studentai).

G. Tautvaisiené désté doktorantiiros kursa “Astrospektroskopija”.

A. Drazdauskas désté bakalauro kursg “Programavimo jvadas”.

S. Mikolaitis vedé bakalauro kurso “Programavimo jvadas” seminarus.

S. Mikolaitis vadovavo tre¢iyjy mety doktorantui M. Ambrosch.

E. Stonkuté vadovavo doktorantui Ashutosh Sharma.

E. Pakstien¢ vadovavo doktorantei Riitai Urbonavicittei.

G. TautvaiSien¢ vadovavo doktorantei Barkhai Bale.

G. TautvaiSien¢ vadovavo Viliaus Bagdono magistranttros studijy mokslo tiriamajam
darbui.

10.A. Drazdauskas vadovavo Kristinos Jakavonytés bakalauro studijy baigiamajam darbui.
11. A. Drazdauskas vadovavo Karolio Bacevi¢iaus magistro tiriamajam darbui.

v —

LCONTNBE LN

tirlamajam darbui (1 semestras).

13. E. Stonkuté¢ vadovavo Tomo Narbunto magistranttiros studijy mokslo tiriamajam
darbui (2-as kursas: 1-as semestras), o taip pat vadovavo Martyno Gliaudelio ir Ugnés
Jonauskaités bakalauro mokslinei praktikai (4 kusas).

9. Leidyba

Parengtas ir iSleistas metinis periodinis leidinys “Lietuvos dangus 2023” (ats. red. G.
TautvaiSiené, redakcinés kolegijos nariai A. Drazdauskas, A. Kazlauskas, L. Klimka, S.
Lov¢ikas, R. Minkeviciuté, E. Pakstiene), 154 psl.

Sartinas Mikolaitis ir Carlos Viscasillas yra the MW-Gaia konferencijos knygos "Breaking
Barriers: Inspiring the Next Generation" (73 puslapiai) bendraautoriai:
http://mao.tfai.vu.lt/breakingbarriers/ MW Gaia-WG5-BreakingBarriers-BOOK.pdf

Grazina TautvaiSien¢ buvo bendraautoré knygos “The Sky is for Everyone. Women
Astronomers in Their Own Words”, Red. Virginia Trimble ir David. A. Weintraub. ISSN:
9780691237367. Princeton University Press, 2022, p. 301.

10. Mokslo Ziniasklaida
Renginiai:

2022 m. rugs¢jo mén. 30 d., penktadien]j, Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos
instituto Moléty astronomijos observatorija suorganizavo SeSioliktaja Tyréjy nakti 2022 (apie
300 dalyviy i$ visos Lietuvos).

http://mao.tfai.vu.lt/sci/2022/08/3 1/tyreju-naktis-2022-moletu-astronomijos-observatorijoje/

Mokslo populiarinimo paskaitos:

2023 m. birzelio mén. 01-09 d.d. jubiliejiniame dvideSimtajame Mokslo festivalyje
,Erdvélaivis Zemé“ buvo skaitytos tokios paskaitos: Erika Pakstiené "Saulé - artima, bet
paslaptinga"; Marius Maskolitinas "Kas jdomaus Saulés sistemos planety atmosferose?";
Doktorantas Markus Ambrosch "From the inside of stars to humans: A story of oxygen";
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v —

Unseen Universe"; Yuriy Chorniy "Po3BuTok ysiBieHbs npo OyaoBy Ta eBomomniio Beecsity
(Visatos sandaros ir evoliucijos sampraty kiirimas)". (https://www.mokslofestivalis.eu/8025-
2/).

2022 m. rugse¢jo mén. 30 d., Europos tyréjy nakties renginyje paskaitas skaité:
Edita Stonkut¢ ,,Lietuvos mokslininky indélis tiriant Pauksciy Taka ir kitas galaktikas*
Arnas Drazdauskas ,,Keistieji miisy Visatos objektai”

vt —

v —

moksleiviams, skaité paskaita “Gyvybés atsiradimas Zemeje".

2022 09 22 R. Minkeviciate Vilniaus Zirmiiny gimnazijoje skaité paskaita "Ekskursija po
Saulés planety sistema". Si paskaita buvo LMA renginiy ciklo "Mokslo ziniy dienos" dalis.

vt —

moksleiviais ir jy mokytojomis diskutavo apie fizikos bei astronomijos moksla, Sios srities
mokslininko kelig ir saves realizacija moksliniame darbe.

Carlos Viscasillas Vazquez buvo Tarptautinés astronomy sajungos (IAU) darbo grupés
,ZAstronomijos mokykly Svietimo tinklas* (Network for Astronomy School Education, NASE)
UNESCO projekto ,,Latitude for traveling and navigate* instruktorius, "Tarptautiniy Sviesos
mety" renginyje, vykusiame Barselonoje pirmaji 2022 m. spalio savaitgalj, kurio metu
dalyvavo tiikstanciai studenty.

Mokslo populiarinimo straipsniai ir interviu:

Grazina TautvaiSien¢ “Europlanet Telescope Network Science Workshop”, Europlanet
Magazine, 2022, Nr. 3, p. 8.

Grazina TautvaiSien¢ “Planetary perspectives”, Europlanet Magazine, 2022, Nr. 3, p.16-18.
Grazina TautvaiSien¢ “Support for Ukraine, Europlanet Magazine, 2022, Nr. 3, p.19.

Edita Stonkuté ir Jen deWitt “Europlanet Mentorship Programme: Two Years After
Launch”, 2022, Nr. 3, p. 29-30.

G. TautvaiSiené:
1. Interviu Lietuvos televizijai apie DZeimso Vebo kosminio teleskopo paleidimg
https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000223800/unikali-visatos-nuotrauka-su-

webbo-teleskopu-galesime-pazvelgti-15-kartu-toliau-nei-anksciau

2. Interviu LNK televizijos laidai "Labas vakaras, Lietuva" apie asteroido priartéjima
(2022. 10.31 nuo 1 val. 10 min.) https://Ink.1t/labas-vakaras-lietuva/179434

3. Interviu LRT Radijui https://www.Irt.lt/mediateka/irasas/2000176223/mokslas-
skubantiems-privatumas-internete-kometos-ir-betonas-marse

R. Minkevi¢ite ir S. Mikolaitis:
Interviu internetings televizijos LaisvésTV laidoje "Antanas nori buti..."
https://www.youtube.com/watch?v=Gt6Ft1 YjCcQ"

11



R. Minkeviéiute:

1.

2.

https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/perseidu-meteoru-lictus-ne-
vienintelis-lietuvoje-kada-laukti-kito-ir-kokiu-spalvu-meteoru-tiketis-1290-1917526
https://www.15min.It/verslas/naujiena/mokslas-it/pokalbis-su-astrofizike-r-
minkeviciute-kaip-atrandamos-uz-milijonu-kilometru-esancios-planetos-1290-
1900084
https://www.15min.It/verslas/naujiena/mokslas-it/kaip-is-katastrofinio-filmo-
scenarijaus-del-kosminiu-siuksliu-ateityje-galime-nebepakilti-i-kosmosa-1290-
1685574

E. Pakstiené:

1.

2.

Interviu LNK televizijai laidoje “Vidurdienio zinios” apie dalinj Saulés uztemimag 2022
m. spalio 25 d. https:/Ink.It/zinios/lietuvoje/179235

Interviu TV3 televizijai laidoje “TV3 Zinios” apie dalinj Saulés uztemima 2022 m.
spalio 25 d.
https://www.tv3.lt/naujiena/video/lietuvoje-dalinis-saules-uztemimas-pamaciau-
saule-bet-atrodo-kaip-menulis-n1197065

Interviu portalui 15min.It straipsnyje “Pasigrozékite: Lietuvos dangy buvo nusvietusi
Siaurés pagvaisté” apie Saulés aktyvuma ir geomagnetines audras. 2022 m. rugpjiicio
18 d.

https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/pasigrozekite-lietuvos-dangu-
nusviete-siaures-pasvaiste-1290-1917840

Interviu portalui Ink.It straipsnyje “Naujas Saulés aktyvumo ciklas prasid¢jo ir galimos
stiprios magnetinés audros: ypac intensyvios galéty elektra iSjungti visiems metams”
2022 m. liepos 27 d.
https://www.Irt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/1747439/naujas-saules-aktyvumo-ciklas-
prasidejo-ir-galimos-stiprios-magnetines-audros-ypac-intensyvios-galetu-elektra-
isjungti-visiems-metams

Metiniam periodiniam leidiniui “Lietuvos Dangus 2023” buvo paraSyti mokslo populiarinimo
straipsniai (https://www.ff.vu.lt/tfai/apie/leidiniai#lietuvos-dangus):

vt —

Erika Pakstiené ,,Saulé vél bunda*

Sartinas Mikolaitis ,,DZeimso Vebo kosminio teleskopo pirmyjy mety darbai*
Arnas Drazdauskas ,,Zmonés grjzta | Ménulj

Vilius Bagdonas ,,Asteroidai ir jy tyrimai‘

Grazina TautvaiSiené ,, Tarptautinés astronomy sgjungos asambléja“

12. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

Carlos Viscasillas Vazquez apgyné daktaro disertacija “Neutrony pagavimo cheminiy
elementy gauséjimo Paukscéiy Tako galaktikoje raida”, 2022/09/14.

Vilius Bagdonas sékmingai pabaigé Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto magistrantiiros
studijy programos ,,Teorin¢ fizika ir astrofizika® tre¢igjj semestra.

Riita Urbonavicitté iSlaiké du doktorantiiros egzaminus: Astrospektroskopija 2022 - 10 - 19;
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Galaktikos astronomija 2022 - 05 - 02.

Rita Urbonaviciute 2022 m. birzelio 20 d. - liepos 26 d. dalyvavo tarptautin¢je PHOEBE
vasaros mokykloje (nuotoliniu biidu).

Riita Urbonavicituté 2022 m. rugséjo 26-30 d. dalyvavo tarptautinéje ERASMUS+ mokykloje
“School on Binaries and Asteroseismology” (La Palma, Ispanija)

Barkha Bale dalyvavo NEON Observing School, 2022 m. spalio ménesj: 14 dieny trukmés
mokykloje Observatoire de Haute-Provence observatorijoje, pranciizijoje vyko stebéjimai su

1.52 m ir 1.20 m teleskopais.

Barkha Bale dalyvavo konferencijoje “Large-Volume Spectroscopic Analyses of AGN and
Star Forming Galaxies in the Era of JWST”, 2022 m. kovo mén.

Barkha Bale dalyvavo nuotoliniu biidu konferencijoje Sagan Exoplanet Summer Hybrid
Workshop “Exoplanet Science in the Gaia Era”, 2022 m. liepos mén.

13. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

Moléty astronomijos observatorijos stebéjimy laiko skirstymo komisijos nariy pareigas vykdo
R. Janulis, S. Mikolaitis ir G. Tautvaigiené.

A. Drazdauskas yra EUROPLANET draugijos Siaurés Europos padalinio “Ivairové” atstovas.

vt —

R. Minkeviciuté buvo “Opticon RadioNet Pilot” (OPR) steb¢jimy su teleskopais laiko
skirstymo komiteto nar¢ iki 2022 m. vasaros.

E. Stonkuté yra “Opticon RadioNet Pilot” (OPR) steb¢jimy su teleskopais laiko skirstymo
komiteto naré nuo 2022 m.

E. Stonkuté yra VU Centrinés gincy nagrin¢jimo komisijos nar¢ nuo 2022 m.

E. Stonkuté yra atsakinga uz “Jungtiniai teorinés fizikos ir astronomijos seminarai”
organizavima.

E. Stonkuté yra mokslo festivalio "Erdvélaivis Zemé" TFAI koordinatoré, nuo 2018 m.

E. Stonkuté 2022 m. birZelio 6-9 dienomis buvo magistro studijy baigiamyjy darby gynimo
komisijos nare Vilniaus universitete, Fizikos fakultete.

C. Viscasillas Vazquez. Nuo 2019 m. rugs¢jo mén. Europlanet Society narys No 430., nuo
2019 m. spalio. Starlight Foundation Special Collaborator, nuo 2019 m. Lietuvos astronomy
sajungos narys. MW-Gaia COST veiklos CA18104 veiklos grupiy WGI ir WG5S narys. Nuo
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2021 m. Europos astronomijos Svietimo asociacijos (EAAE) atstovas Lietuvoje; nuo 2021 m.
Tarptautinio astronomijos ir astrofizikos konkurso ambasadorius (IAAC), nuo 2022 m.
Ispanijos astronomy sajungos narys, nuo 2022 yra Tarptautinés astronomy sgjungos darbo
grupés “Network for Astronomy School Education” (NASE) narys.

G. TautvaiSiené tapo Tarptautinés astronomy sgjungos (IAU) komisijos “Lokalioji Visata”
prezidente ir Lietuvos fiziky draugijos prezidente, yra IAU Ziniy sklaidos koordinatoré
Lietuvoje.

E. Pakstien¢ STEAM centro Vilniuje metodinés grupés nar¢, STEAM veikly aprasy/metodiky
autore.

E. Pakstiené, neakivaizdiné fizikos mokykla “Fotonas”. Uzduociy ir metodinés medziagos
rengimas, darby taisymas.

E. Pakstiené 2022 m. rugpjucio 15 d. - spalio 6 d. suorganizavo astronominiy stebéjimy
kampanija, kurioje dalyvavo 8 observatorijos i§ penkiy skirtingy Saliy (Lietuva, Norvegija,
Izraelis, Turkija, Cilé, JAV). Kampanijos tikslas: vésios ZZ Ceti tipo kintamos Zvaigzdés
PG2303+243 stebéjimai.

E. Pakstien¢é yra VU FF Akademinés etikos komisijos naré, komisijos pirmininkés
pavaduotoja.

14. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

Carlos Viscasillas Vazquez 2022 m. spalio 16-23 d. INAF-Observatorio Astrofisico de Arcetri,
Italija.

15. UzZsienio mokslininky vizitai

Michael R. Meyer, Department of Astronomy, University of Michigan JAV, 2022 m. liepos
18-22 d.

16. PraneSimai konferencijose

1. Kviestinis pranesimas: E. Stonkuté "High-resolution spectroscopic follow-up of
known exoplanet-hosts and candidates: star-planet connection", balandzio 5 d.,
VarSuvos Observatorija, Lenkija. Antradienio seminary ciklas (nuotoliu).

2. Kviestinis praneSimas: G. TautvaiSiené, Opportunities of underrepresented countries
at the Europlanet Telescope Network, European Astronomical Society Annual Meeting,
birzelio 27 - liepos 1, 2022, Valencija, Ispanija.

3. Zodinis pranesimas: G. TautvaiSiené, Carbon and nitrogen abundances as indicators
of material mixing in evolved stars, tarptautinéje konferencijoje “NOT - a telescope for
the future”, birzelio 7-10, 2022, Ispanija.

4. Zodinis pranesimas: G. Tautvaisiené, “Europlanet 2024 RI: fostering the collaboration
between professional and amateur astronomers”, Europlanet Science Congress, rugséjo
18-23, 2022, Granada, Ispanija.

5. Zodinis pranesimas: G. Tautvaisien¢, “SPFOT Survey for the TESS Space Mission”,
Tarptautinés astronomy sgjungos Generaliné asambléja, rugpjiicio 2-11, 2022, Busanas,
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Piety Kor¢ja.

Zodinis pranesSimas: L. Magrini, C. Viscasillas Vazquez, G. Casali, ir kt. ,,The
abundance of s-process elements: temporal and spatial trends from open cluster
observations®. Renginys - ,,13th Torino Workshop on AGB stars & the 3rd Perugia
Workshop on Nuclear Astrophysics®, 2022 m. birzelio 19-24 d.

Zodinis pranesimas: C. Viscasillas Vazquez; L. Magrini; G. Tautvaisiené ir kt.
,,Exploiting the abundances of neutron-capture elements from the latest Gaia-ESO
Survey (GES) data release®. Renginys - ,,MW-Gaia workshop. Breaking Barriers:
Inspiring the Next Generation.*, Santiago de Compostela, 2022 m. geguzés 23 d.
(https://www.youtube.com/watch?v=EwSRMpBMstU)

Zodinis pranesimas: C. Doporto Regueira; C. Viscasillas Vazquez. ,, The Museum of
Lalin "Ramon Maria Aller Ulloa", the first astronomical observatory in Galicia®.
Renginys - ,,MW-Gaia workshop. Breaking Barriers: Inspiring the Next Generation.*,
Santiago de Compostela, 2022 m., geguzés 23 d.
(https://www.youtube.com/watch?v=eZzUyLCI87I)

Zodinis prane§imas (jrasas): C. Viscasillas Vazquez. ,,Age-chemical-clock relations
spatially resolved using open clusters from the Gaia-ESO Survey*. Renginys - ,,EAS
2022%, Valensija, 2022 m. birzelio 29 d.

Stendinis praneSimas “Chemical composition study of bright planet hosting stars in the
northern hemisphere”, R. Minkeviciuté, G. TautvaiSiené, S. Mikolaitis,E. Stonkuté, A.
Drazdauskas, V. Bagdonas, EAS 2022 konferencijoje, birzelio 27 - liepos 1 d.,
Valensijoje, Ispanijoje.

Stendinis praneSimas: C. Viscasillas Vazquez ,.Exploiting the abundances of neutron-
capture elements from the latest Gaia-ESO Survey (GES) iDR6 data release®, Ispanijos
astronomijos draugijos (SEA) XV susitikimas ,,Milky Way and its Components®,
Lagunos universitetas, 2022 m. rugs¢jis (nuotoliu).

Zodinis pranesimas: E. Pakstiené “Exoplanet transit photometry and spectroscopy
with Europlanet Telescope Network™ konferencijoje “Europlanet Telescope Network
Science  Virtual ~ Workshop 2022 , 2022 m. wvasario 9-11 d.
(https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=22RtEMBRQ18)

Stendinis praneSimas: E. PakStiené “High-resolution spectroscopic and asteroseismic
study of bright stars in the northern sky”, konferencijoje “RRLyr and Cepheid stars
20227, 2022 m. rugs¢jo 26-30 d., La Palma, Ispanija.

Stendinis praneSimas: R. Urbonavidiaté “VARIABLE STARS IN BINARY
SYSTEMS” konferencijoje Open Readings, 2022 m. kovo 15-18 d. (Vilnius, Lietuva)
Stendinis praneSimas: R. Urbonavidiaté “VARIABLE STARS IN BINARY
SYSTEMS” tarptautin¢je konferencijoje ECAMP’ 14, 2022 m. birzelio 27 d. - liepos 1
d. (Vilnius, Lietuva)

Stendinis praneSimas: R. Urbonaviciuté “Spectroscopic VUES and photometric TESS
survey of single and binary variable stars” tarptautinéje konferencijoje “Stellar
evolution across the HR diagram with Gaia”, 2022 m. rugs¢jo 19-23 d. (Neapolis,
Italija)

Zodinis prane§imas: Markus Ambrosch, "Parameterization of Gaia-ESO stellar
spectra with convolutional neural networks". European Astronomical Society Annual
Meeting 2022, June 27, Valencia
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18. E-stendinis praneSimas nuotoliniu biidu: Barkha Bale “CNO abundances in
magnetically active RS CVn giants” konferencijoje “Cool Stars, Stellar Systems and
the Sun” 2022 m. liepos ménesj, Tuliiza, Prancuzija.

ATOMU STRUKTUROS SKAICIAVIMU GRUPE
Vadovas prof. habil. dr. Gediminas Gaigalas

2022 m. grupéje dirbo 3 tyréjai:

Vyriausieji m. d.: prof. habil. dr. Gediminas Gaigalas
Vyresnieji m. d.: dr. Pavel Rynkun

Mokslo darbuotojai: dr. Laima

Grupés darbuotojai vykdé biudZeting temg ir vieng Lietuvos institucijy remiama
projekta. Dalyvaujant projektuose buvo gauta apie 23,7 tukst. Eur. Spaudoje paskelbta 11
moksliniy publikacijy: 11 straipsniy WoS saraso zurnaluose.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,Koreliaciniai ir reliatyvistiniai efektai daugiavalentiniuose atomuose ir jonuose®,
2020 — 2024 m., vad. G. Gaigalas, vykdytojai: P. Rynkun, L. Radziiité.

Naudojant MCDHF ir RCI metodus, buvo apskaiciuotas Ce3+ jono energijos spektras 225
lygmenims. Siy gauty S5p6nl konfigiiracijos energijos lygmeny vidutiniai kvadratiniai
nuokrypiai nuo NIST duomeny yra 1270 cm-1. Be to, buvo apskaiciuoti E1 Suoliy linijy
stiprumai, osciliatoriy stiprumai ir peré¢jimo tikimybes tarp minéty lygmeny. Papildomai buvo
jvertintas gauty Suoliy charakteristiky tikslumas, analizuojant linijos stiprio S priklausomybés
nuo kalibruotés parametro G. Naudojant Siuos duomenis buvo apskai¢iuoti neutroniniy
zvaigzdziy susiliejimo metu i§spinduliuotos materijos neskaidrumas.

Bendradarbiaujant su kolegomis i§ ,, The National Institute for Fusion Science* (Japonija) ir
Tohoku universiteto (Japonija), toliau plétojama duomeny bazé ,,Japan-Lithuania Opacity
Database for Kilonova“_(Japan-Lithuania Opacity Database for Kilonova (nifs.ac.jp)). Dalis
gauty moksliniy rezultaty yra patalpinti Sioje duomeny bazéje.

Sia tema paskelbta 10 straipsniy WoS Zurnaluose.
2. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

2.1 ES fondy investicijy veiksmy programos priemonés Nr. 09.3.3-LMT-K-712 ,,Mokslininky,
kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting moksling veikla*“ veiklos
»Stazuo€iy po doktorantiros studijy skatinimas®“ projektas ,, Teorinis multipoliu
interferencijos tyrimas skirtas gravitaciniu bangy Saltiniams*“ (2020 - 2022),
podoktorantiiros stazuotés vadovas G. Gaigalas, podoktorantiiros stazuotojas Dr. L. Radzite.
Lietuvos mokslo Tarybos finansavimas (Nr. 09.3.3-LMT-K-712-02-0080) 2022 m.: apie 28
tukst. Eur, bendras projekto biudzetas 84,00 tukst. Eur.
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Projekto metu buvo nagrinéjama Sb-izoelektronés sekos atomy ir jony charakteristikos. Seka
pasirinkta dél Te jono, kuris yra aktualus nagrin¢jant, besijungian¢iy neutroniy zvaigzdziy
neskaidruma. Atlikti teoriniai multipoliy interfencijos tyrimai leido jverti galimus kandidatus
interferencijos eksperimentams, bei jvertinti M1- Suoliy charakteristiky tiksluma.

Sia tema paskelbtas straipsnis WoS Zurnale.

3. Pagrindinis pasiekimas

Buvo toliau plétojama Suoliy tikslumo vertinimo metodika paremta Suoliy
priklausomybe nuo kalibruotés. Sis pasiekimas svarbus atomo teorijos vystymui, nes leidzia
jvertinti ab initio budu gautus duomenis.

Bendradarbiaujant su kolegomis i§ , The National Institute for Fusion
Science* (Japonija) ir Tohoku universiteto (Japonija), toliau vystoma laisvai prieinama
duomeny baz¢ ,,Japan-Lithuania Opacity Database for Kilonova® (Japan-Lithuania Opacity
Database for Kilonova (nifs.ac.jp)).

4. Apdovanojimai

G. Gaigalas apdovanotas Lietuvos moksly akademijos Adolfo Jucio premija uz mokslo
darba “Antrinis kvantavimas ir papildomos simetrijos atomo fizikoje: teorija ir praktinis
pritaikymas”.

5. Organizuoti moksliniai renginiai

1. G. Gaigalas buvo tarptautinés konferencijos ,,14" European Conference on Atoms
Molecules and Photons®, kuri vyko Vilniuje 2022.06.27 — 2022.07.01, organizacinio
komiteto narys (14th Furopean Conference on Atoms Molecules and Photons

ECAMP14).

6. Pedagoginé veikla

1. G. Gaigalas skaité ,,Atomo teorijos* kursg (2,5 kreditai, 70 val.) Vilniaus universiteto
Fizikos fakulteto ,,Teorinés fizikos ir astrofizika® magistrantiiros studijy programos
pirmojo kurso magistrantams.

2. G. Gaigalas konsultavo Tohoku universiteto (Japonija) doktorant¢ Smaranika
Banerjee. Doktoranttiros vadovas Masaomi Tanaka (Tohoku universitetas, Japonija).

3. G. Gaigalas konsultavo Malmés universiteto (Svedija) doktorante Yanting Li.
Doktorantiiros vadovas Per Jonsson (Malmés universitetas, Svedija).

7. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

G. Gaigalas dalyvavo 18-oje tarptautinés mokslinés grupés (VU TFAI ASS grupeés,
NIFS (Japonija) ir Tohoku University (Japonija)) nuotoliniuose seminaruose (2022.12.12,
2022-12-06, 2022-11-23, 2022.11.14, 2022.10.07, 2022.09.05, 2022.07.29, 2022.07.07,
2022.06.23, 2022.06.09, 2022.05.12, 2022.04.01, 2022.03.22, 2022.03.15, 2022.03.10,
2022.03.09, 2022.02.09, 2022.01.28.
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G. Gaigalas dalyvavo tarptautinés mokslinés grupés CompAS seminare 2022.10.01-

2022.10.03 Sopotas, Lenkija.

G. Gaigalas dalyvavo keturiuose tarptautinés mokslinés grupés CompAS nuotoliniuose

seminaruose 2022-09-07, 2022-06-08, 2022-04-06, 2022-02-02.

G. Gaigalas, P. Rynkun ir L. Radziit¢ dalyvavo LUMCAS (Laser Induced

Fluorescence measurements) nuotoliniame seminare 2022.05.04

8. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

1.

(98]

G. Gaigalas yra tarptautinés mokslinés grupés ,,The International Collaboration on
Computational Atomic Structure® Tarybos narys. Internetinis adresas: (CompAS | The
international collaboration on Computation Atomic Structure).

G. Gaigalas yra ,,Atoms “ Zurnalo redakcinés kolegijos narys.

L. Radziaté yra TFAI skatinimo komisijos naré.

G. Gaigalas buvo daktaro Carlos Viscasillas Vazquez disertacijos ,,Chemical
Abundances of Neutron Capture Elements in the Milky Way* gynimo komiteto

pirmininkas (Vilniaus universitetas, Teorinés fizikos ir astronomijos institutas),
2022.09.14.

€«

9. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

1.

2022.04.24 — 2022.05.08 L. Radziiit¢ stazavosi Malmés universitete, Svedijoje.
ISvykos metu buvo bendradarbiaujama su Per Jonnson ir kitais mokslininkais.
Susipazinta su tikslaus derinimo (,,Fine tunning®) programine jranga. Stazuotg
finansavo Lietuvos mokslo taryba (Nr. 09.3.3-LMT-K-712-02-0080).
2022.09.30-2022.10.04 G. Gaigalo komandiruoté j mokslinj CompAS (Computational
Atomic Structure) grupés seminarg, Sopotas, Lenkija.

10. UzZsienio mokslininky vizitai

1.

Masaomi Tanaka, 2022 m. rugséjo mén. 5 — 10 d., Tohoku University, Sendai, Japan.

2. Daiji Kato, 2022 m. gruodzio mén. 2 — 5 d., NIFS, Toki, Japan.

11. PraneSimai konferencijose

1.

L. Radziuté, G. Gaigalas, P. Rynkun, M. Tanaka, D. Kato, Investigation on ions of
Ge-like iso-electronic sequence, ITC31: The 31" International Toki conference on
Plasma and Fusion Research, Ceratopia Toki, Toki-city, Gifu, Japan, November 8-11,
2022.

D. Kato, P. Hiroyuki A. Sakaue, G. Gaigalas, M. Goto, I. Murakami, T. Oishi, M.
Tanaka, N. Nakamura, Spectroscopic measurements of pellet ablation cloud of
lanthanide for laboratory assessment of atomic data relevant to Kilonovae, ITC31: The
31" International Toki conference on Plasma and Fusion Research, Ceratopia Toki,
Toki-city, Gifu, Japan, November 8-11, 2022.

L. Radziuté, G. Gaigalas, Accuracy of allowed and forbidden transition properties for
atoms/ions in Sb-isoelectronic sequence, ECAMP14: 14th European Conference on
Atoms Molecules and Photons, Vilnius , Lithuania, June 27-July 1, 2022.
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4. G. Gaigalas, P. Rynkun, L. Radziuté, S. Banerjee, M. Tanaka, D. Kato, Theoretical
study of energy spectra and radiative transitions of Pr** ion, ECAMP14: 14th European

Conference on Atoms Molecules and Photons, Vilnius , Lithuania, June 27-July 1,
2022.

ATOMINIU PROCESU FIZIKOS GRUPE

Vadovas dr. Valdas Jonauskas

2022 m. grupéje dirbo 9 tyréjai:

Profesoriai: dr. habil. R. Karazija (afiliuotas)

Vyriausieji m.d.: dr. V. Jonauskas

Vyresnieji m.d.: dr. R. Karpuskiené, dr. R. Kisielius, dr. A. Kyniené, dr. S. Kugas, dr. S.
Masys

Mokslo darbuotojai: dr. A. Momkauskaite

v —

Grupés darbuotojai vykdé biudzeting temg. Perskaitytos 4 mokslo populiarinimo paskaitos
visuomenei. Spaudoje paskelbta 5 mokslinés publikacija WoS saraso Zzurnaluose.
Tarptautinése konferencijose pateikti 3 stendiniai praneSimai.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,Daugiaelektroniniai procesai sudétingose atominése sistemose*, 2019-2023 m., vad.
V. Jonauskas, vykdytojai: R. Karazija, R. Karpuskiené, R. Kisielius, S. Kucas, A.

v —

Kynien¢, S. Masys, J. Konceviciite

IStirtas spinduoliamyjy ir Oz¢ Suoliy kaskadas jodo jone sukiirus vakansija K sluoksnyje, kai
Suoliai nagrinéti tarp subkonfigtracijy. ISnagrinéta daugiadalel¢ fotojonizacija vykstant
spinduoliamyjy ir Oz¢ Suoliy kaskadui susidarius vakansijoms 2s ir 2p sluoksniuose sgveikoje
su fotonu. ISanalizuota daugiakriivio W3%" jono energijos lygmeny struktiira ir radiaciniai
multipoliniai $uoliai tarp 3 Zemiausiy konfigiracijy 4p®4d®, 4p°4d°® ir 4p%4d74f lygmeny.
Sumodeliuotos 30 paramagnetiniy defekty struktiiros Siuos jterpiant j vandenilio funkcinémis
grupémis padengto Css dydZio nanodeimantg ir atliekant geometrijos optimizacija.

Sia tema paskelbti 5 straipsniai WoS saraso zurnaluose.

2. Europos komisijos finansuoti projektai

Projektas “Magnetic properties of nanodiamonds: A large-scale ab initio modeling”
pagal PRACE DECI-17 Programme (Horizon 2020) priemone. Vykdytojas: S. Masys. 2021
—2022.

Atlikti tankio funkcionalo teorijos skai¢iavimai siekiant i$siaisSkinti, kaip nanodeimanty dydis

itakoja | centring nanodeimanty dalj jterpty paramagnetiniy defekty — azoto, silicio, germanio
ir nikelio kompleksy, ypac patraukliy bioatvaizdavimo taikymams — elektroninio g-tenzoriaus
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vertes. Parodyta, jog mazesnéms sistemoms labai didelg jtaka turi pavirSiniai efektai. Taip pat
atskleista, kad izotropinés elektroninio g-tenzoriaus vertés nepasiekia jsisotinimo net ir Zymiai
didesniems nanodeimantams.

3. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

Integralaus gamtamokslio ugdymo S - 8 klasése jgyvendinimo galimybiy ir
veiksmingumo tyrimas. LMT Projekto P-REP-21-8 vykdymo data: 2021.03.01 - 2022.02.28,
vad. A.Kyniené

Projekto léSomis atliekamas tyrimas IGMK pasiteisinimo Lietuvoje. Rengiamos iSvados ir
rekomendacijos integraliam gamtamoksliam ugdymui

4. Kity institucijy finansuoti projektai

NSF bendradarbiavimo projektas AST/2009811 “Atominés fizikos duomeny paruoSimas
kosmoso cheminés evoliucijos spektroskopinei diagnostikai” Vadovai: Prof. V.P. Kulkarni,
Dr. R. Kisielius, 2020.09 —2023.09.

Skirtingais artiniais gauti pirmojo fosforo jono (P II) elektriniy dipoliniy Suoliy
spektroskopiniai parametrai. [vertintos astrofizikinio taikymo galimybés. Publikacija
ruoSiama.

Tarptautiné atominés energijos agentiira (TATENA), "Elektrony smiiginé jonizacija j plazma
ivestoms priemaiSoms" (projekto Nr. 26498/SU2213), Dr. V. Jonauskas, 2022-2027 m.

Tiriama elektrony smiiginé jonizacija priemaiSoms, jvestoms j branduoliy sintezés jrenginiy
plazma. PriemaiSos naudojamos reaktoriy sieneliy komponenty Siluminei apkrovai sumazinti.
Jonizacijos skerspjviai reikalingi kriivio biiseny pasiskirstymui plazmoje jvertinti. N* jono
tiesioginiy ir netiesioginiy jonizacijos procesy jnaSams jvertinti naudojama iskreiptyjy bangy
aproksimacija.

5. Pagrindinis pasiekimas

IStirtas spinduoliamyjy ir Oz¢ Suoliy kaskadas jodo atome susidarius vakansijai K sluoksnyje.
Ivertinta kaskado evoliucija laikui bégant parode, kad galinéms blisenoms pasiekti reikia apie
10-13 s. Stipriausios linijos OZ¢ spektre atitinka Suolius i§ I** jono j I’* jono biisenas.

6. Pedagoginé veikla

A. Kynien¢ Fizikos moksleiviy olimpiados ir cempionato komisijos naré, uzduociy rengéja ir
vertintoja

S. Masys buvo VU FF magistro baigiamyjy darby gynimo komisijos narys.

V. Jonauskas buvo FF studento Vyliauto Paberzio bakalauro studijy profesinés praktikos
darbo ,,Elementariyjy procesy kaskadas gelezies jonuose* vadovas.

7. Mokslinés aparatiiros tobulinimas, jrangos pirkimas, kiti darbai

Palaikoma ir nuolat ple¢iama atominiy duomeny bazé¢ ADAMANT
(www.adamant.tfai.vu.lt/database).
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8. Mokslo ziniasklaida

Mokslo festivalis “Erdvélaivis Zemé” 2 valandy trukmés uZsiémimai moksleiviams rugséjo
18 d. A. Kyniené

Tarptautine hadrony terapijos pamoka, 2022 02 11, A.Kyniené

Tarptautine elementariyjy daleliy pamoka, 2022 03 30, A.Kyniené

V. Jonauskas davé interviu Verslo ziniy leidiniui apie termobranduoling sinteze (2022/12/22).
R. Karazija, Fizikos istorija. Trecias, pataisytas elektroninis leidimas.

R. Karazija, Zalias teorijos medis. Akad. A. Jucio gyvenimas ir moksliné veikla. Antras,
papildytas ir pataisytas elektroninis leidimas.

R. Karazija, Elektroniniams leidimams irgi buvo gauti ISBN kodai, pasirasytos sutartys juos
skelbti laisvai prieigai Nacionalinéje M. Mazvydo ir MA Vrublevskiy bibliotekose.

9. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

A. Kyniené LMS tarybos nar¢.
A. Kynien¢ VU edukologijos doktorantiiros konsorciumo nare.

Mokslin¢ grupé dalyvauja TATENA koordinuoty tyrimy projekto (angl. Coordinated
Research Projects) Atominiai duomenys reikalingi jvesty priemaiSy branduoliy sintezés
plazmoje veikloje (angl. Atomic Data for Injected Impurities in Fusion Plasmas)
(https://amdis.iaea.org/CRP/injected-impurities)

Moksliné grupé yra TATENA Pasaulinio plazmos atomy ir molekuliy fizikos tinklo (The
Global Network for the Atomic and Molecular Physics of Plasmas — GNAMPP) nar¢. Tinkla
sudaro grupiy konsorciumas, dirbanciy fundamentinése atomy ir molekuliy fizikos srityse,
susijusioje su plazmos procesais. (https://amdis.iaca.org/GNAMPP/groups/43)

V. Jonauskas dalyvavo Lietuvos mokslo tarybos organizuotoje ekspertin¢je veikloje.
V. Jonauskas buvo 12-tos ICAMDATA konferencijos Tarptautinio programos komiteto narys.

V. Jonauskas recenzavo straipsnius jvairiuose Web of Science (WoS) indeksuojamuose
zurnaluose (Phys. Rev. A — 3, J. Phys. B — 1, J. Quant. Spectrosc. Radiat. Transfer — 1, Atoms
—1). R. Kisielius recenzavo 2 straipsnius (At. Data Nucl. Data Tables).

10. PraneSimai konferencijose

S. Masys, V. Jonauskas, Electronic g-tensor dependence on the size of nanodiamonds: A test
for geometries obtained with GFN2-xTB method, ECAMP14: 14th European Conference on
Atoms, Molecules, and Photons, Vilnius, Lithuania, 27 June — 1 July 2022.

S. Kuéas, A. Kyniené, S. Masys, V. Jonauskas, Multiple photoionization for the 2p shell in the
iron atom, ECAMP14: 14th European Conference on Atoms, Molecules, and Photons, Vilnius,
Lithuania, 27 June — 1 July 2022.

S. Kucas, A. Momkauskaité, A. Kyniené, S. Masys, V. Jonauskas, Evaluation of radiative and
Auger electron emission following K-shell vacancy creation in iodine, ECAMP14: 14th
European Conference on Atoms, Molecules, and Photons, Vilnius, Lithuania, 27 June — 1 July
2022.
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BRANDUOLIO IR ELEMENTARIUJU DALELIU GRUPE
Vadovas dr. Arnoldas Deltuva

2022 m. grupéje dirbo 9 tyréjai, 3 doktorantai, 1 tyréja projekte ir 4 projekto specialistai:

Vyriausieji m.d.: dr. Arnoldas Deltuva

Docentai: dr. Thomas Gajdosik

Vyresnieji m.d.: dr. (HP) Egidijus NorvaiSas (afilijuotas), dr. Artiras Acus, dr. Vidas

Regelskis, dr. Darius Jur¢iukonis, dr. Andrius Juodagalvis, dr. Vytautas Diidénas (postdoc

stazuotes projekte), dr. Vincentas Mulevicius (postdoc stazuotés projekte).

Jaunesnieji mokslo darbuotojai: Nana Chychkalo (projekte)

Doktorantai: Simonas DraukSas (j.m.d. projekte), Marijus Ambrozas (j.m.d. projekte),
Aurimas Vitkus

Projekto specialistai: Deividas Macius, Mangirdas Neniskis, Nomeda Tvaskaité, Kristijonas
Mikas Silius

Grupés darbuotojai vykde vieng biudzeting tema, keturis Lietuvos institucijy remiamus,
vieng Europos komisijos remiama, tris Europos socialinio fondo remiamus ir kitus
tarptautinius projektus. Dalyvaujant projektuose buvo gauta apie 228 tiikst. Eur. Spaudoje
paskelbtos 9 mokslinés publikacijos WoS saraso zurnaluose, dar 59 publikacijos paskelbtos su
CERN konsorciumu. Tarptautinése konferencijose ir seminaruose pateikti 11 Zodiniy ir 2
stendiniai praneSimai, dar 2 Zodiniai pranes$imai nacionalinése konferencijose. Perskaitytos 8
mokslo populiarinimo paskaitos visuomenei.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1. ,,Branduoliy ir elementariyjuy daleliy teorinis tyrimas®, 2021-2025 m., vadovas A.
Deltuva, vykdytojai: E. NorvaiSas, A. Acus, A. Juodagalvis, T. Gajdosik, D. Jur¢iukonis,
V. Regelskis, V. Dudénas, S. DraukSas, M. Ambrozas

Keturiy ultrasaltyjy helio atomy sistema buvo nagrinéjama sprendziant tikslias
sklaidos procesy lygtis impulsy erdvéje. Pasitilytas specialus metodas jskaityti realistinius
saveikos modelius, kuriems biidinga itin stipri stima esant maziems atstumams. Gauti
rezultatai keturiy atomy molekulés rySio energijai pagrindinéje bei suzadintoje biisenose,
tampriai atomo sklaidai triatome molekule, bei dviejy dviatomiy molekuliy sklaidai,
netampraus susidiirimo atveju jvertintas ir triatomiy molekuliy produkcijos greitis. Rezultatai
publikuoti Phys. Rev. A Zurnale, straipsnis iSskirtas kategorijoje ,,Redaktoriaus
rekomendacija®.

Buvo nagrinétas He-3 izotopo branduolio suskaldymas elektronu, naudojant iSplésta
branduolinés dinamikos modelj su Delta rezonanso laisvés laipsniu, ir sprendziant tikslias
kvantmechanines trijy daleliy lygtis. Pla¢iame energijos ir impulso perdavimo intervale iStirtos
atsako funkcijos, reakcijy skerspjiiviai bei asimetrijos, nustatytos salygos, kuriomis gali biti
stebimi svarbils, iki 50 proc., Delta rezonanso efektai.

Kartu su KVI (Nyderlandai) eksperimentine tyréjy grupe buvo analizuojamos protono-
deuterono suskaldymo reakcijos, iSmatuoti duomenys palyginti su teoriniais skai¢iavimais.
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Clifford algebry Cl(p,q) multivektoriams (MV) buvo uzraSyta iSreikstiné formulé
leidzianti apskaiciuoti bet kokiy multivektoriy funkcijy vertes. Formulé kol kas tinka tik
diagonalizuojamiems MV. Taip pat buvo publikuotos iSreikstines logaritmy formulés p+q<3
realioms Cliffordo algebroms.

Buvo nagrinéti atviryjy sukiniy grandinéliy su solitono-antisolitono krastinémis
salygomis modeliai. Buvo surastos analitinés tikriniy biseny iSraiSkos ir tikriniy energijy
vertés. Taip pat buvo surasta tikriniy biiseny generuojancioji funkcija bei rekurentiniai sarysiai.
Rezultatai publikuoti SciPost Physics Zurnale ir AMS Contemporary Mathematics
,Hypergeometry, Integrability and Lie Theory* rinkinyje.

Sia tema paskelbta 7 straipsniai WoS Zurnaluose.

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuojami projektai

2.1. Lietuvos Mokslo Tarybos mokslininky grupiy projektas ,,Keleto Kklasteriu
branduolinés reakcijos: link daugiadalelio uzdavinio*“ (projekto Nr. S-MIP-22-72).
Finansavimas 2022 metais: 29095 Eur. Projekto trukmeé: 2022-04-01 — 2025-03-31.
Vadovas: dr. A. Deltuva. Pagr. vykdytojai: D. Jur¢iukonis. Nepagr. vykdytojai: D. Macius

Pradéti tyrimai siekiant nukleono perkélimo reakcijose atsizvelgti j kolektyvinius branduolio
Serdies laisvés laipsnius. Nagrinétos protony (deuterony) reakcijos su berilio izotopais, kuriy
masés skaicius 11 (10). Darbai bus tgsiami kitais metais.

Kartu su eksperimentine tyréjy grupe i§ Tohoku U. buvo analizuojami tampris 100 MeV
protony susidirimai su helio-3 izotopo branduoliais, apskaiciuoti sklaidos skerspjuviai,
analizinés gebos ir sukiniy koreliacijos koeficientai. Rezultatai palyginti su iSmatuotais
duomenimis.

Paskelbta 1 bendra publikacija.

2.2. Europos Sajungos fondy investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés
Svietimas ir zmogiskyjy istekliy potencialo didinimas® 09.3.3-LMT-K-712 priemoneés
,Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting
moksling veikla™ veiklg ,,Stazuoc¢iy po doktoranttiros studijy skatinimas® projektas
,Grimus-Neufeld modelio tyrimas“ (projekto Nr. 09.3.3-LMT-K-712-19-0013).
Finansavimas 2022 metais: 42504,14 Eur. Projekto trukmé: 2020-09-14 — 2022-09-13.
Podoktorantiiros stazuotojas: dr. Vytautas Didénas. Stazuotés vadovas: doc. dr. Thomas
Gajdosik

Tirti leptono aromatg keiciantys procesai Grimus-Neufeld modelyje, esant mazycio sverto
scenarijui. Atlikti skenavimai per laisvyjy parametry erdve, naudojantis Flexible-SUSY paketu.
Apribotas skaliarinis sektorius i§ 2 ir 3 kiiny aromatg keic¢ianciy skilimy, bei neutrino fizikos
eksperimentiniy duomeny. Identifikuoti panaSumai tarp Grimus-Neufeld, Skotogeninio ir
skoto-svertinio modeliy, mazytés sterilaus neutrino masés riboje ir pristatyti eksperimentiniai
apribojimai visiems Siems trims modeliams $ioje riboje.

Rezultatai publikuoti 1 straipsnyje ir pristatyti dvejose Zodinése konferencijose.
2.3. Europos Sajungos fondy investicijy veiksmy programos 9 prioriteto ,,Visuomenés

Svietimas ir zmogiskyjy istekliy potencialo didinimas® 09.3.3-LMT-K-712 priemonés
,Mokslininky, kity tyréjy, studenty mokslinés kompetencijos ugdymas per prakting
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moksling veikla™“ veiklg ,,Stazuoc¢iy po doktoranttiros studijy skatinimas® projektas
,Gardelinés sistemos topologinése kvantinio lauko teorijose“ (projekto Nr. P-PD-22-
025). Finansavimas 2022 metais: 2207 Eur. Projekto trukme: 2022-12-01 —2024-11-30.
Vadovas: dr. V. Regelskis. Pagr. vykdytojai: V. Mulevicius

Pradéti tyrimai siekiant suprasti Kitaev-Levin-Wen tipo gardelines sistemas bet kokiose
topologinése lauko teorijose su defektais.

3. Kity institucijy finansuoti projektai

3.1. CERN‘o ir Lietuvos MA bendradarbiavimo projektas: Subatominiy daleliy fizika
CERN CMS eksperimente (DaFi2021 antri metai; projekto Nr. CERN-VU-2022-4).
Projekto vadovas vyr. d. A. Juodagalvis. Projekto vykdytojai: doc. T. Gajdosik, vyr. m. d.
D. Jurciukonis, vyr. m. d. V. Dudénas, doktorantai (j. m. d.) S. Drauksas, M. Ambrozas ir
N. Chychkalo, VU FF studentai (projekto specialistai) M. Neniskis, K. Silius ir N.
Tvaskaité. Gautas finansavimas — 155,383 Eur.

Bendradarbiaujant su CERN CMS kolektyvo nariais, buvo analizuojami prieSpriesiniy protony
srauty susidirimy duomenys, aprasantys kvarko ir antikvarko anihiliacijos (Drell-Yan)
proceso diferencialinj reakcijos skerspjuvi pagal susidarancios leptony poros invarianting
mas¢ (do/dm). Daugiausia laiko buvo vykdyti 2016 metais uzregistruoty duomeny, surinkty
esant 13 TeV pilnai protony susidiirimy energijai, tyrimai siekiant matavimy gristais metodais
jvertinti Drell-Yan proceso foniniy jvykiy skai¢iy miuony ir elektrony susidarymo atveju.
Foniniai procesai gali buti suklasifikuoti j dvi kategorijas: foniniai jvykiai dél izoliuoty leptony
ir foniniai jvykiai dél dzety, i$ kuriy vienas arba abu dzetai CMS detektoriuje sukurto signalo
ypatybémis yra panasis ] leptonus. Pradiniai jvertinimai buvo pradéti skaiciuoti ankstesniais
metais, taciau vis dar nepavyksta pasiekti norimo jvercio tikslumo. Pirmos kategorijos foniniy
ivykiy jverciai gaunami taikant ey metoda, o antros kategorijos ivykiy skaicius jvertinamas
taikant fizikinio objekto klaidingo atpaZinimo metoda. Rezultatai buvo aptariami CMS
vektoriniy bozony tyrimo eksperty grupéje. 2022 m. pradéta tobulinti bendra programingés
jrangos paketg ,,Shears™ ir analizuoti 2017-2018 mety duomenis, nes galutinis matavimo
rezultatas turés jskaityti visus ,,CMS Run2* duomenis. Taip pat pradétas nagrinéti ,,vienodo
kriivio metodas®, kaip alternatyvus fono su dZetais jvertinimo biidas.

Tesiant dalyvavimg CERN Elektrosilpnosios saveikos darbo grupé¢je, bendradarbiaujant su
keliomis kitomis CMS eksperimento mokslininky grupémis, buvo nagrinéta neapibréztumy
koreliacijy jtakg matavimo rezultaty ir teorinio jver¢io panaSumo lyginimui taikant y? kriterijy.
Atlikti tyrimai buvo pristatyti CMS EWWG V+jets grupei.

2029 metais planuojamas uzbaigti CERN Didziojo hadrony greitintuvo patobulinimas, po
kurio protony susidiirimy skaicius per vieng protony pluosteliy prasikeitimg iSaugs apie 10
iSskirti daug didesnj kiekj daleliy treky bei atlaikyti 10 karty iSaugusig radiacija. CMS
eksperimente jau vyksta pasiruo$imo detektoriaus atnaujinimui darbai, planuojamas visiskai
naujas treky detektorius (vidinis CMS detektoriaus sluoksnis) su specialiai jam paraSyta
programine jranga. Grupé tgsé¢ bendradarbiavimag su CMS treky detektoriaus atnaujinimo
grupe, vadovaujama Stefano Mersi (CERN). Prisidéta plétojant CMS treky detektoriaus
valdymo ir duomeny nuskaitymo programing jranga (DAQ), atlikti tyrimai su detektoriaus
prototipais, tikrinant jy veikimo kokyb¢ bei optimizuojant detektoriaus kalibravimui svarbius
parametrus. Rezultatai buvo pristatyti vidiniy CMS grupiy susirinkimuose, taip pat
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stendiniame praneSime studenty konferencijoje Open Readings ir Zodiniame praneSime
tarptautinéje konferencijoje CERN Baltic Conference. Rugpjii¢io ménesj buvo atlikta stazuote
CERN laboratorijoje. Darbai bus tgsiami.

2022 m. projekto dalyviai dalyvavo dviejy Higso bozony vienalaikio susidarymo tyrime.
Higso bozono procesy nagrin¢jimas yra viena i§ nezinomos fizikos paieSkos krypciy. Buvo
prisidéta kuriant programinius jrankius, leidziancius teoretikams jvertinti savo modelio
teisinguma lyginant teorinius jvercius su Zinomais eksperimentiniais matavimais.

Projekto dalyviai atliko 30 nuotoliniy pamainos budé¢jimy (po 8 val.) prie CMS eksperimento
DAQ sistemos, o kita eksperimentui naudinga veikla jvertinta 3 EPR ménesiais. Buvo
recenzuotas vienas CMS kolektyvo rankrastis.

Vykdytieji teoriniai daleliy fizikos tyrimai gali biiti suskirstyti j dvi kryptis: Grimus-Neufeld
modelio bei kity iSpléstinio standartinio modelio varianty nagrin¢jimai. Grimus-Neufeld
modelyje prie standartinio modelio lauky yra pridétas papildomas Higsy dubletas (2HDM) bei
vienas sunkus Majorana neutrinas. Anks¢iau apibréZta pernormavimo schema fermiony
sektoriams buvo iSplésta kiekvienai perturbacijy teorijos eilei, Siuo metu (atnaujintas)
rankrastis (arXiv:2107.09361) yra pateiktas Zurnalui ,,European Physical Journal Plus®. Taip
pat buvo susitelkta ir ties skaliariniu sektoriumi, kuriame pernormavimas papildomai
apsunkinamas d¢l fizikiniy bei nefizikiniy mody maisyosi (iSilginés vektoriniy bozony modos
bei Goldstone’o bozonai). Rankrastis aprasantis pernormavimg skaliariniuose sektoriuose yra
ruoSiamas.

Buvo tesiamas leptono aromata keicianciy skilimy tyrimas Grimus-Neufeld modelyje, kuris
pries tai buvo pradétas ES finansuojamame projekte ,,Grimus-Neufeld modelio tyrimas®.
Naudojantis anksciau iSvesta parametrizacija, buvo istirta parametry erdvés dalis, kurioje kriivj
turintis Higso bozonas yra sunkesnis negu vienas teraelektronvoltas, bei istirta laisvos
Majorana fazés jtaka Siems skilimams. Ankstesniame tyrime, kuriame buvo tirtos tik mazos
visy skaliariniy daleliy masés, buvo gautas rezultatas, kad skilimy ] tris daleles
eksperimentinés virSutings ribos visada silpniau apriboja parametry erdve negu skilimy j dvi
daleles eksperimentinés virSutinés ribos. Si savybé nebegalioja didesnéms skaliary maséms, ir
fenomenologija tampa kur kas turtingesné dél stiprios jtakos tokiy reakcijos procesy, kurie
apraSomi ,,déziy“ Feynman’o diagramomis (angl. box diagrams). Parametry erdve apriboja
kur kas daugiau rety skilimy procesy, todél modelis tampa patikrinamas suplanuotuose ateities
eksperimentuose. Sis tyrimas buvo atliktas bendradarbiaujant su Dresdeno technikos
universiteto grupe, o jo apraSymas pasiiilytas spaudai (arXiv:2211.14384).

Bendradarbiaujant su L. Lavoura (Lisabonos universitetas), buvo pradétas nagrinéti
elektrosilpnyjy stebimyjy formalizmas globos simetrijg pazeidzian¢iuose modeliuose. Buvo
iSvestos pagrindinés lygtys, apibendrinancios netiesioginiy (angl. oblique) parametry
naudojima tokiuose modeliuose, i$siaiSkinta priezastis, kodél ne visi netiesioginiai parametrai
gali biiti apibendrinti i§ standartinio modelio iSraiSky. Vykdomi vienos kilpos patikrinimai
standartiniame ir realaus Higso tripleto modelyje, kuris yra paprasCiausias globos simetrijos
neislaikanc¢io modelio pavyzdys.

Tesiant ankstesnj bendradarbiavimg su L. Lavoura, Buvo nagrin¢jamos dvi temos: Zbb
vir§iinés sarysio konstanty jvertinimas kairiniame-deSininiame modelyje (left-right model —
LRM) ir diskretiniy grupiy centry paieska, kurie stabilizuoja tamsiaja materija. Taip pat buvo
uzbaigta dviejy kiiny leptony aromaty pazeidimo (lepton flavour violation — LFV) dviejy
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Higso dublety modelyje analizé, o rezultatai publikuoti JHEP Zurnale.

Pirmoje temoje buvo nagrinétos proceso Z — bb sarySio konstantos g; ir g, apskaiciuojant
vienos kilpos radiacines pataisas 6g; ir §gg, kairinio-deSininio modelio atveju. Tyrimo metu
buvo uzraSytos analizinés iSraiSkos skaliariniam ir bozoniniam sektoriams, nustatytos
unitarumo, skaliarinio potencialo apribojimy (BFB), Yukawa sarySio konstanty ir kitos
salygos. LRM modelis buvo pernormuotas bet kokios kalibruotés atveju, kad biity panaikinti
diverguojantys Lagranziano nariai. Atlikus skaitmeninj modeliavimg buvo nustatyta, kad
sarySio konstantos gr eksperimentinés vertés pasiekiamos tik prie mazy lengviausiojo
pseudoskaliaro ir lengviausiojo neutralaus skaliaro masiy ver¢iy. Tyrimy rezultatai buvo
pristatyti konferencijoje CBC2022, bei apibendrinti moksliniu straipsniu (arXiv:2212.12075),
kurj numatoma publikuoti JHEP Zurnale.

Darbinio pasitarimo FLASY2022 metu kilo idéja panagrinéti diskretines grupes, kuriy centrai
(grupés elementy rinkinys, kurie komutuoja su visais tos grupés elementais) galéty biti
panaudoti modeliy konstravime, stabilizuojant tamsigja materija. Tyrimo metu buvo surastos
87349 neizomorfinés SmallGroups bibliotekos baigtinés grupées, kuriy eilé mazesné nei 2001,
turincios tikslius (kai visi grupés elementai atvaizduojami skirtingomis matricomis) #n
dimensijos neredukuotinius jvaizdzius ir kurios néra tiesioginé sandauga i§ mazesnés grupes
padaugintos i§ ciklinés grupés. Taip pat buvo apskaiciuoti iy grupiy centrai. Naudojantis
grupiy teorija, grupés buvo suklasifikuotos i SU(n) pogrupius ir i U(n) pogrupius, bet ne SU(#n).
Si analizé i$pléte anks¢iau vykdytus tyrimus, kai buvo nagrinéjami tik » = 3 dimensijos
pogrupiai. Suklasifikuotos grupés yra vieSai prieinamos adresu
https://github.com/jurciukonis/GAP-group-search. ~ Tyrimy rezultatai buvo pristatyti
konferencijoje DISCRETE2022, bei apibendrinti moksliniu straipsniu (arXiv:2210.12133),
kuris bus publikuojamas PTEP Zurnale.

Priskiriamy publikacijy skaiCius: 60 straipsniy WoS saraso zurnaluose, i§ jy 59 su CERN
konsorciumu.

3.2 Projektas ,,Dél Lietuvos asocijuotosios narystés Europos branduoliniy moksliniy
tyrimy organizacijoje 2022-2027 m. veiksmuy plano patvirtinimo*. Projekto vykdytojai: dr.
A. Juodagalvis, doc. dr. T. Gajdosik, dr. D. Juriukonis, dr. V. Dudénas, S. DrauksSas, M.
Ambrozas.

Sio projekto rémuose buvo finansuojamas naujai suformuotas Lietuvos universitety

bendradarbiavimo su CERN konsorciumas, jau aprasytas ,,CERN‘o ir Lietuvos MA
bendradarbiavimo projektas‘ bei mokslo populiarinimo veiklos.

4. Apdovanojimai

V. Regelskis laiméjo ketvirtgja Lietuvos matematiky draugijos Jaunyjy matematiky premija.

5. Organizuoti moksliniai renginiai

V. Regelskis padéjo organizuoti vienuoliktaji ,,Lietuvos jaunyjy matematiky susitikimg*, kuris
vyko KTU Santakos slényje, 2022.12.30.

A. Juodagalvis, kaip Lietuvos fiziky draugijos mokslinis sekretorius, padéjo organizuoti
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Europos fiziky draugijos istorinés vietos — Teodoro Grotuso laboratorijos Zeimelyje (Pakruojo
raj.) inauguracijos ceremonijg 2022 m. liepos 5 d.

S. Drauksas ir M. Ambrozas vasarg bakalauro studentams suorganizavo neformalig dideliy
energijy fizikos duomeny analizés mokykla, joje dalyvavo 4 studentai.

6. Pedagoginé veikla

T. Gajdosik: pavasario semestre kursas Erasmus magistrantams ,,Kosmologija“; rudens
semestre kursas magistrantams ,,Kvantiné lauko teorija 1 (QFT1); pavasario semestre
kursas bakalaurams ,,Teoriné elementariyjy daleliy fizika, pirma dalis; rudens semestre
kursas bakalaurams ,,Teoriné elementariyjy daleliy fizika, antra dalis*; rudens semestre BUS
kursas su A. Juodagalviu ir Aurelijumi Rinkevi¢iumi ,,World of Particles*; vadovavo trims
magistrantams (Aurimas Vitkus, Povilas Rac¢kauskas, Hakan Erkan) ir dviems doktorantams
(Simonas Drauksas, Aurimas Vitkus);

Aurimas Vitkus pradéjo doktorontiiros studijas, patvirtino doktorantiiros studijy plana.

A. Acus (kartu su G. Gaigalu) pavasario semestre konsultacija doktorantams ,,Analiziniy
skai¢iavimy pagrindai naudojant kompiuterinés algebros sistemas®.

V. Regelskis rudens semestre dviem Fizikos bakalauro pogrupiams vedé kurso
,Programavimo jvadas® pratybas.

A. Deltuva pavasario semestre vadovavo vieno bakalauro baigiamajam darbui.

A. Juodagalvis rudens semestre désté kursa bakalaurams ,,Unix OS*, vadovavo doktorantui
M.Ambrozui ir bakalauro studentés N. Tvaskaités profesinei praktikai.

V. Diidénas rudens semestre désté dviem I kurso bakalauro studenty pogrupiams désté kurso
,,Mechanika“ laboratorinius darbus.

V. Diidénas pavasario semestre désté magistantiiros kursg ,,Kvantiné lauko teorija I1*.

S. Drauksas pavasario semestre dviems II kurso bakalauro pogrupiams ved¢ kurso ,,Teorine
mechanika® pratybas.

S. Drauksas rudens semestre buvo dviejy profesines praktikas atliekanciy IV kurso bakalauro
studenty (I. Kontautas ir D. Malinauskas) vadovas.

S. Drauksas rudens semestre dviems III kurso bakalauro pogrupiams vedé¢ kurso ,,Kvantine
Mechanika“ pratybas.

S. DraukSas pavasario semestre, I kurso magistrantams désté¢ kurso ,,Kvantiné lauko teorija
II* pratybas.

D. Jurc¢iukonis rudens semestre buvo profesing praktika atliekancio IV kurso bakalauro
studento E. Romanausko vadovas.

M. Ambrozas pavasario semestre Teorinés fizikos ir astrofizikos magistro programos pirmo
kurso studentams ved¢ kurso ,,Kompiuterizuotieji optimizavimo metodai fizikoje* pratybas.

M. Ambrozas rudens semestre dviem Fizikos bakalauro programos pogrupiams vedé kurso
,Programavimo jvadas® pratybas.

7. Mokslo ziniasklaida

Grupés nariai populiarino daleliy fizika ir CERN vykdomus mokslinius tyrimus renginiuose.
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A. Acus perskait¢ dvi populiarias paskaitas ,Juodosios skylés: nuo id¢jos iki
nuotrauky® visuomenei/mokiniams (viena nuotoling, kurig organizavo LMA, kita ,,Erdvélaikis
Zemé* projekte).

M. Ambrozas, S. Drauksas ir D. Jur€iukonis prisid¢jo prie fizikos populiarinimo nuotolinio
renginio mokiniams ,,Tarptautin¢ hadrony terapijos meistriSkumo pamoka* (2022.02.11 d.)
organizavimo.

A. Juodagalvis, M. Ambrozas, D. Jur¢iukonis, S. DraukSas prisidéjo prie nuotolinio daleliy
fizikos populiarinimo renginio mokiniams ,,CMS Tarptautiné meistriSkumo pamoka
2022 (2022.03.30 d.) organizavimo, skaité praneSimus, koordinavo veiklas.

S. Drauksas ir M. Ambrozas ved¢ du daleliy fizikos vieSinimo renginius mokiniams
2022.09.15 (paskaitos ,,Kaip iSmatuoti matmenis, nematant objekto?* ir ,,Pagauk dalel¢ i$
kitos Visatos pusés* festivalyje ,,Erdvélaivis Zemé®).

8. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

V. Regelskis dalyvavo konferencijoje ,,Recent Advances in Quantum Integrable Systems®,
Lione, Pranciizijoje, 2022.08.29-09.02.

V. Regelskis dalyvavo nuotolin¢je mokykloje ,,Quantum symmetries: Tensor categories,
Topological quantum field theories, Vertex algebras®, Centre de Recherches Mathematiques,
Monrealyje, Kanadoje, 2022.10.10-11.04.

T. Gajdosik, V. Dudénas, S. Drauksas dalyvavo konferencijoje ,,Workshop on Multi-Higgs
Models* Lisabonoje, 2022.08.30-09.02.

T. Gajdosik, V. Diidénas, S. Drauksas, M. Ambrozas, D. Jur¢iukonis, A. Juodagalvis dalyvavo
konferencijoje ,,CERN Baltic Conference (CBC2022), 2022 m. spalio 10-12, Vilniuje.

S. Drauksas dalyvavo mokykloje doktorantams ,,PSI Particle Physics Summer School - Vision
and Precision‘ Zuoz, 2022.08.14-08.20.

D. Jur¢iukonis dalyvavo konferencijoje ,,FLASY2022 — 9th Workshop on Flavour Symmetries
and Consequences in Accelerators and Cosmology* Lisabonoje, 2022.06.27-07.01.

D. Jurciukonis dalyvavo konferencijoje ,,DISCRETE2022 — 8th Symposium on Prospects in
the Physics of Discrete Symmetries® Baden Badene, 2022.11.07-11.

M. Neniskis vyko i vasaros mokyklg ,,Baltic School of High-Energy Physics and Accelerator
Technologies 2022%, Saremo saloje, Estijoje, 2022.08.08-12.

A. Juodagalvis yvko i CERN Finansy komiteto posédj ir kitus darbinius pasitarimus
2022.09.25 - 10.01.

9. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

A. Juodagalvis yra LFD mokslinis sekretorius, taip pat yra Lietuvos atstovas CERN Finansy
komitete.
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V. Dudénas ir M. Ambrozas, vykdydami CMS rankras¢iy institucing patikra, recenzavo 1
CMS straipsnj.

T. Gajdosik dalyvauja CERN Baltic group studijy grupés veikloje.

A. Deltuva yra tarptautinio komiteto Fadejevo medaliui skirti narys.

10. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

T. Gajdosik, Ryga, Latvijos universitetas. Vyko déstyti Kosmologijos kursg pagal Erasmus+
programa 2022.03.14-03.18.

V. Diudénas keliavo | Vokietija, Dresdeng, Dresdeno technikos universiteta mokslinio
bendradarbiavimo tikslais: 2022.04.06-2022.04.15; 2022.06.26-2022.07.02; 2022.10/30 —
2022.11.06

V. Diidénas keliavo | Lisabonos universiteta mokslinio bendradarbiavimo tikslais 2022.11.06
—2022.11.12

S. Drauksas keliavo | Lisabonos universiteta mokslinio bendradarbiavimo tikslais 2022.11.06
—2022.11.12

D. Jurciukonis vyko j Lisabonos universiteta mokslinio bendradarbiavimo tikslais 2022.06.27
—2022.07.01 ir 2022.10.16 — 2022.10.29.

D. Jur¢iukonis vyko j CERN bendradarbiavimo tikslais 2022.09.25 —2022.10.08.
A. Juodagalvis vyko | CERN bendradarbiavimo tikslais 2022.08.03 —2022.08.30.
K. Silius vyko j CERN bendradarbiavimo tikslais 2022.08.04 —2022.08.18.

M. Ambrozas vyko | CERN laboratorija bendradarbiavimo tikslais 2022.08.04 —2022.08.25.

11. PraneSimai konferencijose

1. A. Deltuva skait¢ praneSimg “New developments in the description of four-nucleon
continuum” Zakopanés branduolinés fizikos  konferencijoje, Zakopanéje, Lenkijoje,
2022.08.28-09.03.

2. V. Regelskis skaite kviestin] pranesimg ,,Reflection equation algebras: a survey* 60-ame
ARTIN susitikime, Nottingham, Anglijoje, 2022.08.25-26.

3. V. Regelskis skaité¢ plenarinj praneSima ,,Kac-Moody ir Yangian algebros® 63-oje
Lietuvos matematiky draugijos konferencijoje, Kaune, 2022.06.16-17.

4. V. Mulevicius skaité plenarinj praneSimg “Kvantiné topologija” 11-ame Lietuvos jaunyjy
matematiky susitikime, KTU Santakos slényje, 2022.12.30.

5. T. Gajdosik skaité¢ zodinj pranesimg ,,Connecting the neutrino sector to the scalar sector
with the Grimus-Neufeld model: Yukawa couplings® konferencijoje ,,Workshop on Multi-
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Higgs Models* Lisabonoje, Portugalijoje, 2022.08.30-09.02.

6. T. Gajdosik skaité zodinj praneSimg ,,Yukawa couplings in the Grimus-Neufeld model*,
,,CERN Baltic Conference®, Spalio 10-12, Vilniuje.

7. V. Dudénas skaité Zodinj praneSimg ,,Charged lepton flavor violation in the Grimus-
Neufeld model, ,,CERN Baltic Conference® Spalio 10-12, Vilniuje.

8. V. Dudénas skaité zodinj praneSima ,,Constraints on the scalar sector from neutrino
oscillations and lepton flavour violating decays in the Grimus—Neufeld model konferencijoje
,» Work-Shop on Multi-Higgs Models* Lisabonoje, Portugalijoje, 2022.08.30-09.02.

9. S. DraukSas skait¢ Zodinj praneSimg ,On-Shell renormalization of scalar
sectors® konferencijoje ,,Work-Shop on Multi-Higgs Models* Lisabonoje, Portugalijoje,
2022.08.30-09.02.

10. S. DraukSas skait¢ zodinj praneSimg ,,On-Shell renormalization of scalar
sectors* konferencijoje ,,2nd CERN Baltic Conference* Vilniuje, 2022.10.11.

11. D. Jurciukonis skait¢ zodinj prane§img ,,The Zbb vertex in a CP-conserving Left-Right
model* konferencijoje ,,2nd CERN Baltic Conference* Vilniuje, 2022.10.11.12.

12. D. JurCiukonis skaité Zodinj praneSimg ,,The cyclic symmetries in the representations of
unitary discrete subgroups* konferencijoje ,,8th Symposium on Prospects in the Physics of
Discrete Symmetries™ Vilniuje, 2022.11.08.13.

13. M. Ambrozas skait¢ zodinj praneSimg ,,Characterization and calibration of the RD53B
CMS Chip* konferencijoje ,,2nd CERN Baltic Conference (CBC2022)“ Vilniuje, 2022.10.12.

14. N. Tvaskaité su M. Ambrozu parengé¢ stendinj prane$ima ,,Drell-Yan process background
estimation using ep method* konferencijai ,,Open Readings 2022 (P1-28).

15. M. Ambrozas parenge stendinj praneSimg ,,Calibration of pixel detector prototypes for the
Phase-2 CMS inner tracker upgrade* konferencijai ,,Open Readings 2022 (P3-15).

KOMPLEKSINIU FIZINIU IR SOCIALINIU SISTEMU GRUPE

Vadovas dr. Vygintas Gontis

2022 m. grupéje dirbo 6 tyréjai:
Vyriausieji m.d: dr. (HP) Vygintas Gontis
Afiliuotoji docenté: dr. Dalia Satkovskiené
Vyresnieji m. d.: habil. dr. Bronislovas Kaulakys, dr. Aleksejus Kononovicius
Mokslo darbuotojai: dr. Rytis Kazakevicius, dr. Viktoras Novicenko (asocijuotasis grupés
narys)
Grupés darbuotojai vykdé biudzeting temg “Sudétingi netiesiniai reiskiniai
stochastinése fizinése ir socialinése sistemose”. Vykdant projektus gauta 33,3 t. Eur. Spaudoje

paskelbti 2 straipsniai WoS saraSo Zurnaluose. Paskelbtas 33 mokslo populiarinimo straipsniai
angly kalba portale “Rizikos fizika”,

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos
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1.1. ,,Sudétingi netiesiniai reiSkiniai stochastinése fizinése ir socialinése sistemose*, 2022—
2025 m., vad. Vygintas Gontis, vykdytojai: B. Kaulakys, A. Kononovicius, R.
Kazakevicius, V. Novic¢enko.

IS sandoriy knygos finansy rinkose duomeny suformuotos sandoriy disbalanso eilutés, kurias
analizavome taikydami labai bendrg trupmeninj stochastinj Levy proceso modelj. Rezultatai
parod¢, kad anksciau stebéti ilgos atminties reiskiniai yra sietini su sandoriy pavedimy dydziy
laipsniniais skirstiniais ir kitais ne Gausinio pobiidzio reiskiniais.

IStirtos taskinio proceso, gaunamo i§ apribotu trupmeniniu Brauno judéjimu modeliuojamy
tarplaikiy, savybés. Sio ne Markovo taskinio proceso jvykiy skai¢ius per laiko vieneta ir jo
galios spektrinis tankis yra laipsninio pobiidzio. Sis rezultatas dar karta patvirtina ry§j tarp
reiSkiniy netiesiniy ir ne Markovisky savybiy.

Publikacijos: 2 WoS straipsniai.

2. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

2.1 LMT podoktorantiiros stazuotés projektas “Ilgos atminties tyrimas sudétingose keliy
biiseny stochastinése agentuy sistemose” (09.3.3-LMT-K-712-02-0026). Stazuotojas R.
Kazakevicius, vadovas V. Gontis, 2020— 2022, finansavimas 2020 — 2022 m.: 66 499,55 Eur.

Kaip ir planuota projekte, jteiktas straipsnis Physical Review E, kuris atspausdintas 2023.

3. Pedagoginé veikla

A. Kononovicius désté VU FF Sviesos technologijy pirmakursiams kursa:
“Skaitmeniniai metodai I”.

R. Kazakevicius rudens semestre vedé studijy igiidziy ir darbo saugos pratybas dviem studijy
programos fizika pogrupiams.

3. Mokslo Ziniasklaida

A. Kononovicius paskelbé 33 mokslo populiarinimo straipsniy angly kalba portale “Rizikos
fizika”.

4. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

V. Gontis

Tarpdisciplininio laisvos prieigos mokslo Zurnlao Plos One akademinis redaktorius.
VU atstovas Europos gyvybés technologijy centre (ECLT),

Europos asociacijos “Euroscience” narys.

Lietuvos mokslininky sgjungos tarybos narys.

B. Kaulakys

Jungtinés Karalystés Fizikos instituto narys.

Europos fiziky draugijos narys.

“Lietuvos fizikos rinkinio” redakcinés kolegijos narys.

Mokslinio zurnalo “Nonlinear Analysis. Modeling and Control” redakcinés kolegijos narys.
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Lietuvos mokslininky sgjungos tarybos narys.

D. Satkovskiené

Europos Mokslininkiy skétinés asociacijos EPWS vykdomosios tarybos naré.

Baltijos saliy regioninés mokslininkiy asociacijos BASNET Forumas prezidenté.
Vilniaus universiteto atstove tarptautiniame fiziky tinkle GENERA.

COST projekto CA20137 - Making Early Career Researchers' Voices Heard for Gender
Equality, projekto valdymo komiteto nar¢ ir Granty skyrimo komiteto koordinatore .
EUREKA ir Horizon 2020 programy vertintoja eksperté fizikos ir chemijos srityse.

5. PraneSimai konferencijose

R. Kazakevicius, A. Kononovicius, Anomalous Diffusion in Noisy Voter Model and Long-
Range Memory 18" International Conference on Diffusion in Solids and Liquids (DSL2022),
Florencija, Italija.

SALTUJU ATOMU IR KONDENSUOTU MOLEKULINIU DARINIU GRUPE

Vadovas habil. dr. Gediminas Juzelitinas

2022 metais grupéje dirbo 17 tyréjy bei 2 asocijuoti grupés nariai:

Pagrindiniai grupés nariai:

ISskirtinis profesorius: habil. dr. Gediminas Juzelitinas

Profesoriai: dr. (HP) Egidijus Anisimovas

Vyresnieji m.d.: dr. Jelena Tamulien¢, dr. Gytis Vektaris, dr. Ausra Vektarien¢, dr. Viktor
Novicenko

Mokslo darbuotojai: dr. Hamid R. Hamedi, dr. Rytis JurSénas, dr. Viaceslav Kudriasov, dr.
Algirdas Mekys, dr. Giedrius Zlabys, dr. MaZena Mackoit-Sinkevi¢iené

Jaunesnieji mokslo darbuotojai: Mantas Racitinas

Doktorantai: Jakov Braver, Edvinas Gvozdiovas, Eimantas Ledinauskas

Technikai: Domantas Burba

Asocijuoti grupés nariai: vyr. m.d. dr. Artiiras Acus ir afiliuotoji mokslininké habil. dr.
Viktorija Gineityte

Grupés darbuotojai vykdé vieng biudzetine tema, 6 Lietuvos institucijy remiamus, du
Europos komisijos remiamus mokslinus projektus. Dalyvaujant projektuose, buvo gauta apie
195 tikstanciy Eury. Spaudoje paskelbta 14 moksliniy publikacijy WoS saraso Zurnaluose.
Vilniaus universiteto leidykloje iSleistas prof. dr. Algirdo Matulio ir prof. dr. Egidijaus
Anisimovo parengtas vadovelis ,,Statistiné mechanika“. Tarptautinése konferencijose skaityta
10 kviestiniy ir 15 stendiniy pranesimy.

Giedrius Zlabys 2022 m. birzelio mén. 21 d. apgyné daktaro disertacija ,,Saltyjy atomy
dinamika kvazivienmatése optinése gardelése®.
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1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

1.1 ,,Salty atomy ir kondensuoty molekuliniy dariniy optinés, kinetinés ir toploginés
savybés®, 2022-2026 m., vad. G. Juzelitinas, vykdytojai: E. Anisimovas, G. Vektaris, A.
Vektariené, J. Tamuliené, A. Mekys, V. KudriaSov, H. R. Hamedi, V. Novicenko, G.
Zlabys, M. Raéiiinas, A. Acus, R. Jur§énas, J. Braver, D. Burba

Keturiy lygiy N tipo atominei sistemai teoriskai istirta simetriSka dvimaté elektromagnetiniu
btudu suformuota gardelé. Hibridinéje ertmiy sistemoje iSnagrinéta Sviesos saveika su dviejy
lygiy sistema. IStirtos tirapazamino optinés savybés ir kaip jos keiCiasi dél deguonies.
Sumodeliotos ir iSanalizuotos naujos auksty energijy medziagos. Siekiant interpretuoti 1,3,7-
trimetilksantino terahercy spektro ypatumus, buvo apskaiciuotos ir jvertintos metilo grupiy
sukimosi aktyvacijos energijos.

Sia tema paskelbta 9 straipsniai Web of Science (WoS) Zurnaluose.

2. Europos komisijos finansuoti projektai

2.1 COST veiklos CA18212 ‘MD-GAS’ vykdymo trukm¢ 2019-2023 m., programos
koordinatorius Prof Henning Zettergren (Stoholmo universitetas), projekto vadovas
Lietuvoje J. Tamulien¢, vykdytojai: S. Masys

Vykdant programa, miisy institute lankési dr. T. Kirova, Latvijos universitetas. J. Tamuliené
dalyvauja nuotoliniuose seminaruose, kurie vyksta §ios programos rémuose.

3. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

3.1 Visuotinés dotacijos projektas “Kvantiné inZinerija Saltyju atomy dujose” (No.
09.3.3-LMT-K-712-01-0051), 2018 — 2022, vadovas E. Anisimovas, vykdytojai: G. Juzelitinas,
J. Ruseckas, V. Regelskis, A. Mekys, H. R. Hamedi, M. Ragiiinas, G. Zlabys, V. Novigenko,
finansavimas 2021 m. 140 tukst. Eur, viso 2018 — 2022 m.: 588 tiikst. Eur.

Projektas baigési 2022 m. sausio mén. Baigiamajame etape pagrindinis démesys buvo
skiriamas Floquet inZinerijos plétojimui, tai yra, kvantiniy sistemy valdymui periodiniu
signalu, kurio amplitudé yra papildomai moduliuojama laike. Siam uzdaviniui spresti
pasitelkéme vadinamajj srauto lyg€iy metoda. Srauto lygtys yra jkvéptos renormalizacijy
pusgrupés ide¢jy ir originaliai buvo taikomos eliminuojant nepageidaujamas sgveikas
daugiadaleliniuose uzdaviniuose. Metodo esme¢ sudaro elementariy nykstamai mazy
unitariniy transformacijy seka, kurios tikslas yra palaipsniui transformuoti sistemos
Hamiltoniang | pageidaujama forma — misy atveju, i blok-diagonaling formg iSpléstingje
erdvéje. Kadangi srauto lygciy formulavimas yra neunikalus, mes pasiiiléme ir realizavome
specifinj varianta, leidziantj iSvengti nepageidaujamo papildomy aukstesniy Furjé harmoniky
atsiradimo.

Paskelbta 1 WoS publikacija su padéka projektui.

3.2 Projektas “Labai Salty atomy optinis valdymas” (2020-2022 m.), projekto vadovas
G. Juzeliiinas, vykdytojai E. Anisimovas, H. Hamedi, V. Novi¢enko, M. Racitinas, D. Burba,
E. Gvozdiovas. Lietuvos mokslo tarybos finansavimas (sutartis Nr. MIP-20-36), finansavimas
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viso 149,9 tiks Eur., 2022 metais skirta 56 tikst. Eur.

IStirta topologiné kriivio pernasa mazenio negu optinis bangos ilgis periodo Ramano gardelése.
Parodyta, kad, moduliuojant sgveikos su Sviesa iSderinima, galima sukelti Suolius tarp Ramano
gardelés s ir p juosty, sukuriant porg susiety mazesnio negu bangos ilgis periodo Rice-Mele
grandiné¢liy. Jose gali pasireiksti naujoviSkas topologinio kriivio siurblys, kai vieno ciklo metu
dalel¢ pasislenka per pus¢ pavienés Rice-Mele grandinelés periodo. ISnagrinéta dalelés
dinamika rezonansiniu signalu veikiamoje kvantin¢je duobéje. Parodyta, kad dinamika gali
biiti interpretuota kaip kristalinés sandaros susidarymas, kurioje laiko kintamasis atlieka
sintetinés koordinatés vaidmenj. Pasitelke adiabatiSkai kintancia purtymo faze,
pademonstruotas kvantuotos Thouless pernaSos (Thouless pompos) veikimas tokioje laiko
kristalo struktiiroje. ISplétus nagrinéjimg nuo pavienio kvantinio Sulinio j opting gardelg,
susiformuoja dvimateé laiko ir erdvés kristaliné sandara. Sioje struktiiroje galima tiek atskirai
sukurti kvantuotg Thouless pernasg isilgai laiko ar erdvés dimensijy, tiek atlikti abu vyksmus
vienu metu.

Paskelbtas 1 WoS straipsnis su padéka projektui, o dar du straipsniai pateikti spaudai.

33 Projektas “Sukinio ir orbitos saveikos panaudojimas netrivialiu kvantiniy
koreliacijy sukiirimui labai Salty atomy sistemose” (2021-2024 m.), projekto vadovas G.
Juzeliinas, vykdytojai E. Anisimovas, G. Zlabys, M. Mackoit-Sinkevigien¢, D. Burba, E.
Gvozdiovas. Lietuvos mokslo tarybos finansavimas (sutartis Nr. S-LL-21-3), finansavimas
viso 120 tiks Eur., 2022 metais skirta 39,58 tiikst. Eur.

Pasitilytas ir iStirtas naujas buidas sukiniy biiseny suspaudimui sukurti Saltiesiems atomams
optinése gardelése. Parodyta, kad sgveika tarp identisky fermioniniy atomy, reikalingg sukiniy
suspaudimui pasiekti, galima suformuoti pasitelkiant lazerio spinduliuote, sukelian¢ig Suolius
tarp atomo lygmeny.

Paskelbtas 1 WoS straipsnis zZurnale Physical Review Letters su padéka projektui.

3.4  Projektas “ Koherentinis optinis atominiy sistemy valdymas” (2022-2024 m.),
projekto vadovas G. Juzeliinas, vykdytojai E. Anisimovas, H. R. Hamedi, G. Zlabys, M.
Raciiinas, V. KudriaSov, D. Burba, E. Gvozdiovas. Lietuvos mokslo tarybos finansavimas
(sutartis Nr. S-LLT-22-2), finansavimas viso 49,78 tuks Eur., 2022 metais skirta 16,59 tikst.
Eur.

Pirmaisiais projekto metais Lietuvos ir Taivano komandy nariai teoriskai parodé sintetiniy
Landau lygmeny bei atspariy trikdziams chiraliniy kraStiniy biiseny sukiirimg elektriSkai
neutraliems tamsiosios biisenos polaritonams, naudojant elektromagnetiskai sukelta
praskaidréjima atomy terpése. Kita vertus, Lietuvos ir Latvijos komandy nariai nagrinéjo
dvimates elektromagnetiniu biidu sukurtas gardeles kvantinéje sistemoje, esancioje Salia
dvimatés plazmoninés nano-sandaros. Parodyta, kad, naudojant erdvéje nevienalycius
stkurinius $viesos pluostus, galima kvantinés sistemos lokalizacija erdviSkai nevienalytés
spinduliuotés magzuose, slopinant elektromagnetiskai sukelta praskaidréjima Siose erdves
srityse.

Pateikti du straipsniai WOS saraSo zurnalams.
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3.5 Lietuvos mokslo tarybos postdoktorantiiros stazuotés projektas “Erdvéje nevienalytés
atomy saveikos su Sviesa reiSkiniai” (09.3.3-LMT-K-712-19-0031), projekto vadovas Dr. H.
Hamedi, stazuotés vadovas dr. habil. G. Juzelitinas, 2020 — 2022. Viso projekto verté: 85 tiikst.
Eur.

IStirta atomy lokalizacija naudojant dvimatj stimuliuojamg Ramano adiabatinj per¢jima (2D
STIRAP). Sis metodas leidZia apeiti difrakcijos ribos apribojimus, pasireiskian¢ius naudojant
iprastus lokalizuoty solitony formavimo metodus. Taip pat buvo parodyta, kad triuk§mo
sukelta koherencija, susidaranti dél nekoherentinés spinduliuotés kvantiniy trukdziy V ir A
tipy atominése trijy lygiy sistemose, gali sukelti optiniy siikuriy mainus.

Paskelbti 2 straipsniai WoS zurnaluose su padékomis projektui.

3.6 Lietuvos mokslo tarybos postdoktorantiiros stazuotés projektas “Neklasikinés sukiniy
biisenos labai Salty atomu dujose” (09.3.3-LMT-K-712-23-0035), vykdytojas Dr. M.
Mackoit-Sinkeviciene, vadovas dr. habil. G. Juzelitinas, 2021 — 2023. Viso projekto verté: 66,5
tukst. Eur.

Stazuotoja tyré periodinj trikdymg ir sukinio ir orbitos sgveika, kuriant neklasikines sukiniy
biisenas itin Saltiems atomams. Parodyta, kad neklasikinés biisenos gali susiformuoti optinése
gardelése su atviromis krastinémis saglygomis.

Parengtas straipsnis WOS Zzurnalui.

4. Pagrindinis pasiekimas

Su bendraautoriais Lenkijoje pasiiilytas ir iStirtas naujas budas sukiniy buseny
suspaudimui sukirti Saltiesiems atomams optinése gardelése. Parodyta, kad saveika tarp
identiSky fermioniniy atomy, reikalingg sukiniy suspaudimui pasiekti, galima suformuoti
pasitelkiant lazerio spinduliuote, sukelian¢ia $uolius tarp atomo lygmeny. Sis metodas leis itin
Saltose atomy dujose sukurti specialias biisenas, vadinamasias sukiniy suspaustas blisenas,
kurias galima pritaikyti kvantiniy technologijy ir itin tiksliy matavimy srityse pvz.: optiniuose
laikrodZiuose.

Publikacija pasirodé¢ auksto lygio moksliniame zurnale Physical Review Letters, kuris
yra vienas pagrindiniy fizikos Zurnaly. Darbo rezultatai susilauké itin didelio visuomenés
susidome¢jimo ir buvo placiai aptarti ir pristatyti ne tik Lietuvos, bet ir Lenkijos Ziniasklaidoje
(zitir. 8 punkto pabaiga). Publikacijos bibliografinis aprasas: T. Hernandez Yanes, M. Ptodzien,
M. Mackoit Sinkeviciené, G. Zlabys, G. Juzelitnas, and E. Witkowska, One- and Two-Axis
Squeezing via Laser Coupling in an Atomic Fermi-Hubbard Model, Phys. Rev. Lett. 129,
090403 (2022). DOI: https://doi.org/10.1103/PhysRevLett.129.090403

5. Apdovanojimai

(1) 2022 m. LMA Jaunyjy mokslininky ir doktoranty moksliniy darby konkurse Matematikos,
fizikos ir chemijos moksly skyriuje — PAGYRIMO RASTAS jteiktas VU Fizikos fakulteto
TFAI dr. Mazenai Mackoit-Sinkevic¢ienei uz mokslo darbg ,,Suspausty sukinio biiseny
sukiirimas itin Saltose fermioniniy atomy dujose*.

(2) 2022 m. studentas Domantas Burba ir doktorantas Edvinas Gvozdiovas tarptautinéje
konferencijoje ir vasaros mokykloje ,,Advaced materials and technologies 2022% pelné
geriausiy stendiniy praneSimy apdovanojimus.
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(3) 2022 metais pakirta premija LMA Aukstyjy mokykly studenty moksliniy darby konkurso
nugalétojui Fizikos fakulteto magistrantui Jakovui Braveriui (Siuo metu Fizikos fakulteto
doktorantui) uz mokslo darba ,,Sugerties Starko ir fluorescencijos Starko spektroskopijos:
teorija ir modeliavimas®.

6. Organizuoti moksliniai renginiai

2022 m. birzelio 27-liepos 1 d. Vilniuje surengta 14-toji Europos atomy, molekuliy ir fotony
konferencija (angl. ECAMP’14), organizacinio komiteto pirmininkas G. Juzelitinas, komiteto
nariai - M. Mackoit-Sinkeviciené, A. Mekys, M. Racitnas, G. Zlabys, D. Burbair E.
Gvozdiovas. Konferencijos tinklalapis www.ecamp14.org.

G. Juzelitinas kartu su Romuldu Karazija organizavo 2022 mety rugséjo 12 dieng vykusi LMA
renginj — Adolfo Jucio skaitymus, kuriuose Prof. Gediminas Gaigalas paskait¢ mokslinj
pranesima ,,Antrinio kvantavimo ir papildomos simetrijos taikymas atomo teorijoje*.

2022 m. spalio 4 dieng Vilniaus universitete surengta Fizikos Nobelio premijos laureato
William D. Phillips vieSa paskaita, spalio 3 dieng - jo paskaita VU FF studentams. Pagrindinis
renginiy organizatorius — G. Juzelitinas, kiti organizatoriai - M. Mackoit-Sinkeviciené, A.
Mekys, M. Raciiinas, D. Burba ir E. Gvozdiovas. Daugiau informacijos:

https://www.fIf.vu.lt/viesos-fizikos-nobelio-premijos-laureato-w-d-phillipso-paskaitos-
vilniaus-universitete

2022 m. Mazena Mackoit-Sinkevicien¢ organizavo M. Kaku vizita Vilniaus universitete.
Vizito apzvalga: Vilniaus universitete vies¢jes fizikos profesorius M. Kaku ,,Fizikos mokslas
arteja prie krizés — tapome pernelyg sekmingi*: https://naujienos.vu.lt/vilniaus-universitete-
viesejes-fizikos-profesorius-m-kaku-fizikos-mokslas-arteja-prie-krizes-tapome-pernelyg-
sekmingi/

7. Pedagoginé veikla

2022 m. pavasario semestre E. Anisimovas skaité¢ Statistinés fizikos kursa, o M.
Ratiiinas ir G. Zlabys vedé §io kurso pratybas VU FF tre¢iojo kurso studentams. Viso — 128
akademiniy valandy.

2022 m. pavasario semestre E. Anisimovas skaité Kvantinés statistinés fizikos kursa
FF Teorinés fizikos ir astrofizikos programos magistrantams. Viso — 64 akademinés valandos.
Kursas buvo s¢kmingai adaptuotas darbui misriu biidu, derinant kontaktinj ir nuotolinj darba.

E. Anisimovas buvo Teorinés fizikos ir astrofizikos magistrinés studijy programos
komiteto narys.

G. Juzelitinas 2022 m. rudens semestre skaité Zemy temperatiiry fizikos kursa FF
Teorinés fizikos ir astrofizikos programos magistrantams. Viso — 64 akademinés valandos.

Algirdas Mekys vede Fizikos fakulteto Mechanikos, Termodinamikos (I kursas),
Jutikliy ir keitikliy (IV kursas) mokomuosius laboratorinius darbus.

G. Juzelitinas 2022 mety pavasario semestrg vadovavo Edvino Gvozdiovo magistro
studijy baigiamajam darbui.

G. Juzelitinas nuo 2022 mety rudens semestra vadovavo Edvino Gvozdiovo
doktorantiirai.

G. Juzeliiinas vadovavo Domanto Burbos bakalaury studijy mokslo tiriamajam darbui.
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Algirdas Mekys buvo Mokslo populiarinimo renginio "Erdvélaivis Zeme" vienas i§
organizatoriy.

2022 m. pavasario semestre V. Novicenko kartu su A Kononovi¢ium vedé "Numerical
methods" kurso laboratorinius darbus pirmo kurso bakalauro studentams. Viso — 130
akademiniy valandy.

Dr. MaZena Mackoit-Sikeviciené birzelio 21 d. 2022 m. buvo Vilniaus universiteto
Fizikos fakulteto bakalauro studenty kursiniy darby gynimy komisijos Pirmininké VU FF
Fotonikos ir nanotechnologijy institute.

Dr. MaZena Mackoit-Sikevi¢ien¢ buvo VU Fizikos fakulteto studentés Mildos
Stancikaités bakalauro kursinio darbo ,,Photophysical properties of bodipy-based viscosity-
sensitive fluorescent probes‘ recenzenté. 2022/06/21.

Dr. MaZena Mackoit-Sikevicien¢ 2022 pavasario semestro metu VU FF 3-kurso fizikos
studentams vedé kietojo kiino pratybos kursas "Bendroji Fizika VI" (64 val.)

Dr. Mazena Mackoit-Sikeviciené 2022 rudens semestro metu vedé keleta dalyky: VU
FF 1-kurso fizikos studentams Study Skills paskaitas; 2-kurso studentams Quantum
mechanics ir Solid State Physics pratybas (96 val.).

8. Mokslo ziniasklaida

V. Novicenko kartu su M. Mackoit-Sinkeviciene ,,Fizika prie kavos* epizode (Mokslo
Sriubos laidoje) kalbéjo apie bitkoiny kasyba

https://www.lrt.It/mediateka/irasas/2000201 19 1/mokslo-sriuba-ignalinos-ae-branduolinio-
kuro-baseinas-bitkoinu-kasyba-ir-vibrio-bakterijos

V. Novic¢enko kartu su M. Mackoit-Sinkeviciene ,,Fizika prie kavos* epizode (Mokslo
Sriubos laidoje) kalbéjo apie asimetring kriptografija

https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000235966/mokslo-sriuba-nauja-neptuno-nuotrauka-bei-
kaip-musu-dnr-susijes-su-bananais-ir-pelemis

Mazena Mackoit-Sinkeviciené sausio 5 d. 2022 m. Nacionalinéje Moksleiviy Akademijoje
praved¢ 6 akad. val. su gabiausiais Lietuvos moksleiviais. Sprendziami kvantings fizikos,
kietojo kiino uzdaviniai. Programa: https://nmakademija.lt/nma-ziemos-sesijos22-
programele/

Vasario 6 d. 2022 m. Europos fiziky draugija kartu su EPS Young Minds iSrinko M.
Mackoit-Sinkevicieng | valdybg prizitiréti veiklas Europoje.Europhysics News apie tai
parasé: https://www.europhysicsnews.org/articles/epn/pdf/2022/02/epn2022-53-2.pdf
Mazena Mackoit-Sinkeviciené vasario 11 d. 2022 m., Open Readings Cafe Scientifique
kviestiné praneséja ,,Moterys ir mergaités moksle: paskaita tarptautinei dienai paminéti®.

Video: https://www.youtube.com/watch?v=IqLIcGyLX1U&t=1018s Ivykis:
https://www.openreadings.eu/cafe-scientifique-2022/

Mazena Mackoit-Sinkeviciené kovo 14 d., 15 d., 24 d. ir 25 d. 2022 m. VU Kultaros Centro,
VU Dramos teatro ,,Alisa mokslo stebukly Salyje* moksliné konsultanté.

https://www kultura.vu.lt/naujienos/renginiai/1802-teatralizuota-mokslo-pamoka-alisa-
mokslo-stebuklu-salyje-kovo24

https://naujienos.vu.lt/kovo-menesi-alisa-sugrizta-i-mokslo-stebuklu-sali-vu-teatro-saleje/

Mazena Mackoit-Sinkeviciené kovo 15 d. 2022 m. pirmininkavo astrofizikos ir astronomijos
sesijai Open Readings studenty konferencijoje.

Mazena Mackoit-Sinkeviciené kovo 24 d. 2022 m. susitiko su KaiSiadoriy progimnazijos
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moksleiviais.

Geguzés 6 d. 2022 m. VU FF dr. M. Mackoit-Sinkevi¢iené vykdé moksleiviy atranka i
Lietuvos komanda Pasaulinei Fizikos olimpiadai IPhO 2022. Buvo pateikti kvantinés
mechanikos ir kietojo kiino uzdaviniai.

Mazena Mackoit-Sinkevic¢iené Geguzeés 20 d. 2022 m. pravedé paskaita Jonavos Jeronimo
Ralio gimnazijos 11-12 klasiy moksleiviams apie atsinaujinancius energijos
Saltinius,puslaidininkiy fizika.

Mazena Mackoit-Sinkeviciené birzelio 22 d. 2022 m. buvo kviestine praneséja mergaiciy
STEM stovykloje ,,ISmanusis miestas‘ tema ,,Mokslininkés kelias®.

Rugséjo 2-3 d. 2022 m. didziausiame Lietuvos diskusijy festivalyje ,,Biitent* BirStone M.
Mackoit-Sinkevi¢iené buvo ,,Ar dirbtinis intelektas laikysis musy sukurty

taisykliy?* diskusijos moderatore kaip VU atstové (diskusijoje dalyvavo MRU, KTU, VDU
profesoriai).

Rugséjo 15 d. 2022 m. LMA kvietimu M. Mackoit-Sinkevi¢iené pravedé paskaitg Vilniaus
Sofijos Kovalevskajos gimnazijos moksleiviams ,,Su kuo valgoma fizika?*.

LMA naujienos: https://www.lma.lt/news/1670/38/Su-kuo-valgoma-fizika

Rugseéjo 30 d. 2022 m. KTU SMD rengiamame ,, Tyré¢jy naktis“ renginyje M. Mackoit-
Sinkeviciené buvo kviestiné praneséja ,,Pazintis su dirbtiniu intelektu ir maSininiu
mokymusi®.

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 20 d. 2022 m. skaité kviestinj praneSima Latvijos
Universiteto Atominés fizikos ir Spektroskopijos Instituto grupei apie Sukiniy suspaustas
biisenas ultrasaltyjy fermiony dujose.

Mazena Mackoit-Sinkeviciené Lapkri¢io 28 d. 2022 m. skaité kviestinj pranesimg VU
Tarptautiniy Santykiy ir Politikos Moksly Institute apie 2022 Fizikos Nobelio premija.

Mazena Mackoit-Sinkeviciené gruodzio 30 d. 2022 m. interviu LRT skiltis IT ir Mokslas
“Proverzis branduoliy sintez¢je: milziniskas potencialas, bet iki komercinés s¢kmés dar
toli”https://www.Irt.1t/naujienos/mokslas-ir-it/11/1853495/proverzis-branduoliu-sintezeje-
milziniskas-potencialas-bet-iki-komercines-sekmes-dar-toli?tbclid=IwAR3hYtIB-
JOAP5yAObIGWCr-uRQEtUDSiXrkTFENBBT9v39z4b2y2nywMS5g

Mazena Mackoit-Sinkeviciené vasario 3 d. 2022 m., pateko i Delfi LT paskelbta ,,100
itakingiausiy lietuviy sarasa LinkedIn‘e, kg stebéti, i§ ko mokytis, ir kieno istorijy
klausytis* Edukacijos skiltyje.

https://www.youtube.com/watch?v=IqLIcGyLX1U&t=1018s

Vasario 4 d. 2022 m. interviu Mokslo Sriubai ,,Uz laboratorijos: pokalbis su fizike MaZena
Mackoit-Sinkeviciene®. https://www.youtube.com/watch?v=4CgnFMcNfzM

Vasario 23 d. 2022 m. LRT radijo tinklalaidé¢ ,,Daiktiniai jrodymai‘ interviu ,,Apie kvantus ir
kitas jdomybes — su fizike M. Mackoit-Sinkevi¢iene®.

https://www.Irt.lt/mediateka/irasas/2000204588/daiktiniai-irodymai-apie-kvantus-ir-kitas-
fizikos-idomybes

Mazena Mackoit-Sinkevic¢ien¢ balandzio 27 d. 2022 m LRT laida “Fiziké paaiskina kas
nutikty jei ant Lietuvos miesty biity numesta atominé bomba? ”

https://www Irt.It/mediateka/irasas/2000211638/fizike-paaiskina-kas-nutiktu-jei-ant-lietuvos-
miestu-butu-numesta-atomine-bomba
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Mazena Mackoit-Sinkeviciené geguzes 2 d. 2022 m. LRT Mokslas ir IT skiltis “Fizike
pateiké scenarijy, kas nutikty, jei ant Lietuvos miesty numesty atoming bomba, - jokia
pasaulio tauta néra pasiruoSusi tai atlaikyti”

https://www.Irt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/1685786/fizike-pateike-scenariju-kas-nutiktu-
jei-ant-lietuvos-miestu-numestu-atomine-bomba-jokia-pasaulio-tauta-nera-pasiruosusi-tai-
atlaikyti

Mazena Mackoit-Sinkeviciené geguzés 9 d. 2022 m. LRT Radijas lenky kalba
“Naukowczyni o skutkach rzucenia bomby atomowej na Wilno”

https://www Irt.It/pl/wiadomosci/1261/1690796/naukowczyni-o-skutkach-rzucenia-bomby-
atomowej-na-wilno

Mazena Mackoit-Sinkevic¢iené¢ LRT radijo laida "10-12" apie savo mokslinius tyrimus TFAI
ir Nobelio laureato atvykimg 1 VU ,,I Lietuva atvykstant fizikos Nobelio premijos laureatui
Viljamui Danieliui Filipsui, apie darbo su Saltaisiais atomais svarbg pasakoja fizikos moksly
daktaré Mazena Mackoit-Sinkevi¢iene”

https://www.Irt.lt/mediateka/irasas/2000235797/10-12-ar-baigiasi-vadinamuju-influenceriu-
era

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 4 d. 2022 m. Delfi laida ,,Delfi rytas” interviu ,,Fizikés
scenarijus, kas nutikty, jei ant Lietuvos miesty numesty atoming bombg”

https://www.delfi.lt/video/laidos/delfi-rytas/delfi-rytas-fizikes-scenarijus-kas-nutiktu-jei-ant-
lietuvos-miestu-numestu-atomine-bomba.d?id=91397587

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 6 d. 2022 m. LRT RADIJO laida ,,Lietuvos diena* apie
,,VU mokslininke apie Nobelio Fizikos premijos laureatus: dé¢l jy atradimo nebus baisios
jokios interneto atakos*

https://www lIrt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/1793170/vu-mokslininke-apie-nobelio-fizikos-
premijos-laureatus-del-ju-atradimo-nebus-baisios-jokios-interneto-atakos

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 6 d. 2022 m. LRT Radijo Zinios ,,Paskelbti Nobelio
fizikos premijos laureatai‘

https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000235929/Irt-radijo-zinios-paskelti-nobelio-fizikos-
premijos-laureatai

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 7 d. 2022 m. LRT Klasika radijo laida “Be kaukiy”
apie “M. Mackoit-Sinkevic¢iené: mokslininkai mégaujasi nezinia”
https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000236365/be-kaukiu-mazena-mackoit-sinkeviciene-
mokslininkai-megaujasi-nezinia

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 8 d. 2022 m. LRT radijo laida ,,Be kaukiy* apie
,Mokslininkai mégaujasi nezinia*

https://www.Irt.It/mediateka/irasas/2000236365/be-kaukiu-mazena-mackoit-sinkeviciene-
mokslininkai-megaujasi-
nezinia?fbclid=IwAR2cNhsWP3CsjZPcn64lwPAIImdYnvAu60XYMIZvFaa Yt13bAtswE
k8bjE

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 18 d. 2022 m. LRT radijo laidoje ,,Minties
eksperimentai” apie ,,Kas biity, jeigu jvykty atomingés elektrinés katastrofa ir branduolinio
ginklo sprogimas?”

https://www Irt.It/mediateka/irasas/2000237857/minties-eksperimentai-mokslo-pasiekimai-
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tape-ginklais-kas-pavojingiau-branduolinio-ginklo-sprogimas-ar-atomines-elektrines-
katastrofa?fbclid=IwAROvgVolJyTiekqyNb2a07XRrW{VSIk5J3vcRKOOR-Wdtc-
rG4M4o0JHQH_ xU

Mazena Mackoit-Sinkeviciené spalio 25 d. 2022 m. ,,Mokslo pasiekimai virsta ginklais:
susprogdinti Hiro§imos miestg ateityje uztekty vos 1 gramo ypatingos medziagos*

https://www.Irt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/18084 1 1/mokslo-pasiekimai-virsta-ginklais-
susprogdinti-hirosimos-miesta-ateityje-uztektu-vos-1-gramo-ypatingos-
medziagos?tbclid=IwAROsROGg5aWvBej5JY VukwibKFqEyzAIVh9HxUelCaokrl9PrUqgea
plAPSA

Mazena Mackoit-Sinkeviciené lapkricio 12 d. 2022 m., 15min.It ,,Europa gaus 6 kvantinius
kompiuterius — kodél tai svarbu?* — interviu apie kvantinio rysio infrastruktiirg Europoje.

https://www.15min.lt/verslas/naujiena/mokslas-it/europa-gaus-6-kvantinius-kompiuterius-
kodel-tai-svarbu-1290-1955058?fbclid=IwAR0JeG20Q-
m7ZEsLLbPfEAyCEwBVROc1Nqz1BFqtPVaB_ Muylq4WIbjxAKg

Mazena Mackoit-Sinkevi¢iené gruodzio 30 d. 2022 m. LRT Proverzis branduoliy sintezéje:
milziniSkas potencialas, bet iki komercines sekmes dar toli

https://www Irt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/1853495/proverzis-branduoliu-sintezeje-
milziniskas-potencialas-bet-iki-komercines-sekmes-dar-
toli?fbclid=IwAR3NoA48L2GtgN28qno-
7Gv8FalHyUgDKYICGYdxSPz7310Zy0dBlaBY SPE

Mazenos Mackoit-Sinkevi¢iené dalyvavo rengiant TV laidas:

Sausio 13 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Ar galima
pakeisti laiko rodyklés kryptj?“ — ar gamtai svarbu kuria kryptimi juda laikas? Kokio dydzio
pokytis leidzia mums atskirti praeitj nuo ateities?
https://www.youtube.com/watch?v=dDfid3pW5J8&t=1s

Vasario 3 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Kas, jei
Saulé sprogty rytoj, bei ,,antrosios* Zemés paieskos?*

https://www.youtube.com/watch?v=obXrsk4ItME&list=PL0ovk6kiuwOWFS9koW J1j-
TWcSkR dFGq&index=28

Vasario 11 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Kaip
lietuviai prisideda prie kosminiy erdvelaiviy gerinimo?

https://www.youtube.com/watch?v=dFXONzp5yeY &list=PL0Oovk6kiuwOWFS9koWJrj-
TWcSkR dFGgq&index=29

Kovo 9 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Ar Sviesa
yra banga ar dalel¢?*

https://www.youtube.com/watch?v=6mtPkmdoc11&t=42s

Kovo 25 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Kas ta
Sriodingerio kate?*

https://www.youtube.com/watch?v=VxAI-XP6SUQ&t=251s

Balandzio 7 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas
,Dramblio pastos eksperimentas?*

https://www.youtube.com/watch?v=Evbo-NLJWs4
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Balandzio 22 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos‘ epizodas ,,Kas,
jeigu Vilniuje nukristy atominé bomba?*

https://www.youtube.com/watch?v=_K5fpf EJCw&t=206s
Rugséjo 14 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Ka

turime zinoti apie iSmanyjj apSvietima?*
https://www.youtube.com/watch?v=sp7nqSUT30Qé&t=129s

Spalio 2 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Interviu su
fiziku prof. Michio Kaku*

https://www.youtube.com/watch?v=dT9nnfUKopQ&t=120s

Spalio 18 d. 2022 m. LRT Mokslo Sriubos rubrikos ,,Fizika prie kavos* epizodas ,,Interviu
su Nobelio premijos laureatu William D. Phillips. Fizikas sukiirgs Sal€iausia vieta Visatoje®.

https://www.youtube.com/watch?v=VQVRiRskV Xs&t=22s

2022 m. M. Mackoit Sinkeviciené organizavo specialig nacionaling paskaita ,,Pasaulinei
kvantinei dienai Lietuvoje* paminéti balandzio 14 d. buvo surengta viktorina, kuriai
nufilmuoti garsiy Lietuvos fiziky klausimai jaunimui (prof. E. Anisimovas, prof. G.
TautvaiSiené, prof. G. Juzelitinas).

https://www.eps.org/blogpost/751263/473124/W orld-Quantum-Day-in-Lithuania

https://www.lma.lt/index.php/1555/38/Pasaulines-kvantines-dienos-
renginiai?page=news/1555/38/Pasaulines-kvantines-dienos-renginiai
https://www.kultura.vu.lt/naujienos/1834-pasauline-kvantine-diena-vilniaus-universitete
https://www.youtube.com/watch?v=Gm6psWaPaV8&t=4762s

2022 m. geguzés 20 d. M. Mackoit-Sinkeviciené Fiziniy ir technologijos moksly centre
organizavo ,,Kvantin¢ fizika mene* meno paroda, skirta paminéti Pasaulinei Kvantinei
Dienai.

https://www.ftmc.lt/news/1088/68/Pasauline-kvantine-diena-Lietuvoje-konkursas-
susitikimai-edukacijos
https://www.ff.vu.lt/mokslo-ir-studiju-naujienos/1753-pasauline-kvantine-diena
https://1fma.eu/2022/03/02/pasaulines-kvantines-dienos-lietuvoje-meno-konkursas/
http://mokslosriuba.lt/kartumesgalime/pasaulines-kvantines-dienos-lietuvoje-meno-
konkursas/

https://www.lma.lt/index.php/1539/67/Pasauline-kvantine-diena-
Lietuvoje?page=news/1539/67/Pasauline-kvantine-diena-Lietuvoje
https://www.jurgucioprogimnazija.lt/2022/05/09/pasaulines-kvantines-dienos-lietuvoje-
meno-konkursas/
https://vyturys.kaunas.lm.lt/mokiniu-darbai-skirti-pasaulinei-kvantines-fizikos-dienai-

pamineti/
https://saulesg.lt/lt/naujienos/renginiai/2022/05/kvantine-fizika-mene

Lietuvos ir uzsienio ziniasklaida apie 2022 m. rugpjii¢io mén. Instituto darbuotojy su Lenkijos
partneriais Zurnale Physical Review Letters paskelbtg straipsn;:

(1) Lapkri¢io 3 d. 2022 m. VU Fiziky straipsnis prestiziniame Zurnale: mokslininkai
pergudravo Heizenbergg ir Pauli, kad galéty tiksliau iSmatuoti laikg
https://naujienos.vu.lt/vu-fiziku-straipsnis-prestiziniame-zurnale-mokslininkai-pergudravo-
heizenberga-ir-pauli-kad-galetu-tiksliau-ismatuoti-
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laika/?tbclid=IwAR3wS2 Pyc4pH7KDyXSN9Zrddjjn78qtC6lvGwPuRoNJpRq4t82AZvWh
Kk

(2) LRT portalas "Mokslas ir IT" straipsnis "VU Fiziky straipsnis prestiziniame Zurnale:
mokslininkai pergudravo Heizenbergg ir Pauli, kad galéty tiksliau iSmatuoti laika"
https://www.lIrt.It/naujienos/mokslas-ir-it/11/1814609/vu-fiziku-straipsnis-prestiziniame-
zurnale-mokslininkai-pergudravo-heizenberga-ir-pauli-kad-galetu-tiksliau-ismatuoti-
laika?fbclid=IwAR3CghOLQie8zY] WnlYS5KKI1wKjl0sdCTQbBPGQfYoF 6k arwTToV8
qKTO

(3) Mokslo Lietuva apie VU Mokslo straipsnj

http://mokslolietuva.lt/2022/1 1/vu-fiziku-straipsnis-prestiziniame-zurnale-mokslininkai-
pergudravo-heizenberga-ir-pauli-kad-galetu-tiksliau-ismatuoti-laika/

(4) 15min.1t apie VU Mokslo straipsnj
https://www.15min.It/verslas/naujiena/mokslas-it/vu-fiziku-straipsnis-prestiziniame-zurnale-
pergudravo-heizenberga-ir-pauli-kad-galetu-tiksliau-ismatuoti-laika-1290-
1954232?fbclid=IwAR1{-HJYBpS prWFMVFoOy6Z9XmGCgjppT-cxZ-
ODTHIAQmspaqymlZt478

(5) Valstybeés laikrastis “Lietuvos Aidas”
https://www.aidas.lt/lt/aktualijos/article/28604-2022-11-10-kam-reikalingas-tikslus-laiko-
matavimas-?fbclid=IwAR207znesHG7UALqC1hEZVYQVrwMQduHKT2GaknKyOICIGY
iIKtmnCTlcuyw

(6) Nauka w Polsce (Lenkija)
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news, 93712, przechytrzyc-heisenberga-i-pauliego-
dokladniej-mierzyc-uplyw-czasu-

tak?tbclid=IwAR39HPMeUv14SSziHRSz2tBF1j20 LxiQwXagf0-kAqaPylfqV9Upyf8 ho

9. Seminarai ir kvalifikacijos kélimas

A. Mekys ir G. Juzelilinas nariai prisid¢jo organizuodami Jungtinius Teorinés fizikos ir
Astronomijos seminarus Institute.

Dalis grupés nariy dalyvavo Grupiy teorijos kvalifikacijos kélimo seminaruose,
organizuotuose kartu su FTMC teoretikais.

10. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

E. Anisimovas yra Fizikos fakulteto tarybos pirmininkas, VU Centrinés rinkimy komisijos
narys.

G. Juzelitinas yra Lietuvos moksly akademijos tikrasis narys.

G. Juzelitinas buvo Europos fizikos draugijos Atomy, molekuliy ir fotony sekcijos valdybos
narys.

Gediminas Juzelitinas buvo iSrinktas j Lietuvos fiziky draugijos valdybos narius.

G. Juzelitnas yra Taivano Nacionalinio teoriniy moksly centro (Nacionalinis Tsing-Hua
universitetas, Hsinchu) vizituojantis mokslininkas.

G. Juzelitinas, E. Anisimovas, V. Novi¢enko, H. Hamedi, J. Tamuliené, A. Vektariené, A.
Mekys, M. Mackoit-Sinkeviciené recenzavo straipsnius jvairiuose Web of Science (WoS)
indeksuojamuose Zurnaluose.

J. Tamuliené buvo Lietuvos Fiziky draugijos Valdybos nare.

J. Tamuliené yra VU profsagjungos pirmininke.

J. Tamuliené dalyvauja Bendrojo ugdymo programy atnaujinime.

R. Jur§énas yra Amerikos matematikos draugijos narys.

42



M. Mackoit-Sinkevic¢iené yra Lietuvos fiziky draugijos Valdybos naré (2018 — dabar).
M. Mackoit-Sinkevi¢iené yra Lietuvos jaunyjy mokslininky sajungos nare (2021 — dabar).

M. Mackoit-Sinkevi¢iené yra Europos Fiziky draugijos Young Minds Valdanciojame
komitete ir valdyboje (2022-dabar) — atsakinga uz Europos veiklas.

M. Mackoit-Sinkevi¢iené buvo Europos fiziky draugijos organizuojamo 2022 forumo
Sorbonos universitete Paryziuje Pranctzijoje specialios EPS YM sesijos dalyve.

M. Mackoit-Sinkevi¢iené Rugpjticio 25 d. 2022 m. M. Mackoit-Sinkevic¢iené buvo pakviesta
buti Komsijos Nare renkant geriausius praneSimus konferencijoje ,,Advanced Materials and
Technologies®.

M. Mackoit-Sinkevi¢iené buvo Lietuvos rinktinés atrankos komisijos nare atrenkant
gabiausius moksleivius Pasaulinei fizikos olimpiadai IPhO 2022 (Sveicarijoje).

D. Burba buvo 2022 mety balandZio ménesj Vilniuje vykusios 69-tosios Nacionalinés fizikos
moksleiviy olimpiados vertinimo komisijos narys.

11. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

Gedimino Juzelitino iSvyka j Krokuvos universiteta, nuo 2022-03-20 iki 2022-03-26.
Gedimino Juzeliiino i§vyka | Lenkijos MA Fizikos Instituta, VarSuva nuo 2022-03-26 iki
2022-04-02 bei 10/23/2022-10/29/2022.

Gedimino Juzelitino iSvyka i Taivano nacionalinj teoriniy moksly centa Hsinchu, Taivanas bei
Okivavos Mokslo ir Technologijos Institutg nuo 2022-11-13 iki 2022-12-04.

Mazenos Mackoit-Sinkevicienés iSvyka i Latvijos universiteta, Ryga, Latvijoje, Stazuotés
metu buvo uzmegztas kontaktas su Taivano, Lenkijos ir Latvijos
mokslininkais,07/02/2022— 07/17/2022.

Mazenos Mackoit-Sinkevic¢ienés iSvyka 1 Lenkijos Moksly Akademijos Fizikos Institutg
VarSuva, prof. Emilijos Witkowskos mokslo grupg,03/26/2022— 04/02/2022 bei 10/23/2022-
10/29/2022.

. Hamedi, mokslinis vizitas dr. Teodora Kirove grupéje, Latvijos universitetas, Ryga, 2022
. Balandzio 20 — BalandZzio 29d.

. Hamedi, mokslinis vizitas dr. Teodora Kirove grupéje, Latvijos universitetas, Ryga, 2022
. Liepos 6 — Liepos 19d.

. Hamedi, mokslinis vizitas dr. Teodora Kirove grupéje, Latvijos universitetas, Ryga, 2022
. lapkric¢io 21 — lapkricio 25d.

. Hamedi, mokslinis vizitas dr. Ozgiir E. Miistecaplioglu grupéje, Koc universitetas,
tambulas, Turkija, 2022 m. kavo 2 — kavo 31d.

anii= QRenic Juesis gpen

95

12. Uzsienio mokslininky vizitai

2022 m. rugpjucio 5 dieng Institute lankési Thorsten Ackemann (Strathclyde Universitetas,
Glasgow, Skotija).

2022 m. spalio 4-8 dienoms Institute lankési Tanausi Hernandez (Lenkijos MA Fizikos
institutas, VarSuva).

2022 m. gruodzio 27-30 dienoms Institute lankési Emilia Witkowska (Lenkijos MA Fizikos
institutas, VarSuva).

2022 m. rugpjucio 5 dieng Institute lankési Thorsten Ackemann (Strathclyde Universitetas,
Skotija).

2022 m. spalio 27 d. - lapkri¢io 17 d. VU TFAI lankési dr. T. Kirova (Latvijos universitetas).
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13. PraneSimai konferencijose

1. Gedimino Juzelitino kviestinis praneSimas ,,Periodically driven subwavelength

lattices* konferencijoje “Topology and non-equilibrium dynamics in engineered quantum
systems” (Dresden, Germany, 10 — 14 October 2022).

2. Gedimino Juzelitino kviestinis praneSimas ,,Topology for electrons in solids, photons and
ultracold atoms** konferencijoje “24-th International Conference — School on Advanced
Materials and Technologies” (Palanga, Lithuania, 22 — 26 August 2022).

3. Gedimino Juzelitino “Hot topics” pranesimas ,,Spin-dependent sub-wavelength lattices for
ultracold atoms* konferencijoje “International Conference on Quantum Optics 2022” (20-26
Feb 2022, Obergurgl, Tyrol, Austria).

4. Gedimino Juzelitino Zodinis praneSimas “Spin-dependent sub-wavelength lattices”, 1st TLL
Workshop “Coherent Optical Control of Atomic Systems", University of Latvia, Riga, liepos
7-10 d. 2022.

5. V. Novi¢enko Zodinis praneSimas "Analytical treatment of quantum systems driven by
amplitude-modulated time-periodic force using flow equation approach”, 1st TLL Workshop
“Coherent Optical Control of Atomic Systems", University of Latvia, Riga, liepos 7-10 d. 2022.
6.G. Zlabys, Y. Braver, C.-h. Fan, E. Anisimovas, K. Sacha, Zodinis praneSimas ,,Time-space
crystalline structures and their topological properties, 1st TLL Workshop “Coherent Optical
Control of Atomic Systems”, University of Latvia, Riga, liepos 7-10 d. 2022.

7. Hamid R. Hamedi Zodinis praneSimas, “Spatially strongly confined atomic excitation via
two dimensional Stimulated Raman Adiabatic Passage”, 1st TLL Workshop “Coherent
Optical Control of Atomic Systems”, University of Latvia, Riga, liepos 7-10 d. 2022.

8. Domanto Burbos Zodinis praneSimas, “Raman subwavelength lattice: time modulated
detuning”, 1st TLL Workshop “Coherent Optical Control of Atomic Systems”, University of
Latvia, Riga, liepos 7-10 d. 2022.

9. Mazena Mackoit-Sinkevi¢ienés Zodinis pranesimas, “Simulation of squeezing models with
atomic fermions in optical lattices via spin-wave theory”, University of Latvia, Riga, liepos 7-
10 d. 2022.

10. Viaceslav Kudriasov Zodinis praneSimas “Digital holography for laser-matter interaction
studies”, University of Latvia, Riga, liepos 7-10 d. 2022.

11. Hamid R. Hamedi, Viaceslav KudriaSov, Ning Jia, Jing Qian, and Gediminas Juzeliinas,
“ Spatial patterning of Rydberg atoms using electromagnetically induced transparency with
optical vortex fields” 24-nd International Conference — School “Advanced Materials and
Technologies 2022” 2022 m. rugpjtcio 22 — 26, Palanga, Lietuva (Stendinis pranesimas).

12. Hamid R. Hamedi, G. Zlabys, V. Ahufinger, T. Halfmann, J. Mompart, G. Juzeliunas,
“Spatially Strongly Confined Atomic Excitation via Two Dimensional Stimulated Raman
Adiabatic Passage ” 14th European Conference on Atoms Molecules and Photons” 2022 m.
birzelio 27 — liepos 1 d, Vilnius, Lithuania (Stendinis pranesimas).

13. M. Mackoit-Sinkeviéiené, G. Zlabys, T. Hernandez Yanes, M. Plodzien, E. Witkowska, G.
Juzelitnas, Simulation of squeezing models with atomic fermions in optical lattices via spin-
wave theory, stendinis praneSimas, 14th European conference on atoms, molecules and
photons ECAMP14, birzelio 29 d. 2022, Vilnius, Lietuva.

14. M. Mackoit-Sinkeviéiené, G. Zlabys, T. Hernandez Yanes, M. Plodzien, E. Witkowska, G.
Juzelitinas, One- and Two-Axis Squeezing via Laser Coupling in an Atomic Fermi- Hubbard
Model, stendinis praneSimas, 24th International conference-school ,,Advanced materials and
technologies 2022, rugpjucio 25 d. 2022, Palanga, Lietuva.

15. E. Gvozdiovas, P. Rackauskas, G. Juzelitinas, Spin-dependent subwavelength optical
lattices. 14th European Conference on Atoms Molecules and Photons (ECAMP14), Hotel
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Radisson Blu, Vilnius, 2022 birzelio 27 — liepos 1 d. (stendinis praneSimas ir tezes).

16. E. Gvozdiovas. I. B. Spielman, Gediminas Juzelitinas, Two Dimensional Subwavelength
Optical Trap for Ultracold Atoms. Advanced Materials and Technologies 2022, Hotel Gabija,
Palanga, 2022 rugpjii¢io 22-26 d. (stendinis praneSimas ir tezés). Apdovanojimas: Young
Scientist Award.

17. E.Gvozdiovas, P. Rackauskas, G. Juzelitinas, Dark State Dependent Sub-Wavelength
Width Optical Lattice. Frontier on Matter Wave Optics 2022, Abdus Salam International
Centre for Theoretical Physics, Trieste, Italija, 2022 rugséjo 12-23 (stendinis praneSimas ir
tezes).

18. E. Gvozdiovas, 1. B. Spielman, G. Juzelitinas, Interference Induced Anisotropy in 2D
Optical Lattices. Ultracold Quantum Matter: Basic Research and Applications, Physikzentrum,
Bad Honnef, Vokietija, 2022 gruodzio 12-16 (stendinis pranesimas ir tezes).

19.Y. Braver, G. Zlabys, C.-h. Fan, E. Anisimovas, K. Sacha, High-dimensional Time-Space
Crystalline Structures And Their Topological Properties, stendinis praneSimas konferencijoje
ECAMP 14 (14th European Conference on Atoms Molecules and Photons, Vilnius, birzelio
27 —liepos 1 d., 2022) .

20. Mantas Jonusis, Dalia Vektaryté, Simona JonuSiené, Ausra Vektariené, Regina Janciené,
Study of unexpected rearrangement of 1,5-benzodiazepin-2-one derivatives under modified
Wittig- Horner reaction conditions. Balticum Organicum Syntheticum 2022, BOS 2022, July
3-6 Vilnius (Stendinis pranesimas)

21. A. Vektarien¢, How a Quantum Chemical Study of Ru n3-allyloxapyridyl Complex
[luminates the Operation of the Dewar—Chatt—-Duncanson Model. ECAMP14 14th European
Conference on Atoms Molecules and Photons June 27- July 1, 2022 Vilnius, Lithuania
(Stendinis pranesimas)

22. Gytis Vektaris, Ausra Vektariené, Edita Voitechovic, Regina Jan¢iené, Mantas Jonusis,
Julija Razumiené, Redox properties of 2-arylamino-1,4-benzoquinones. Theoretical study of
redox potential. ECAMP14 14th European Conference on Atoms Molecules and Photons
June 27- July 1, 2022 Vilnius, Lithuania (Stendinis pranesimas)

23. Domanto Burbos stendinis praneSimas konferencijoje “Topological charge pumping in
subwavelength Raman lattices” (Dresden, Germany, 10 — 14 October 2022).

24.]. Tamulien¢ skaité praneSima ,, Investigation of amino acid fragmentation by ab initio
approach dr. Teodora Kirove grupé¢je, Latvijos universitetas, Ryga, 2021 m. lapkricio
mén.(virtualiai).

25. Viktor Novicenko, Analytical treatment of quantum systems driven by amplitude-
modulated time-periodic force using flow equation approach, ECAMP14 14th European
Conference on Atoms Molecules and Photons June 27- July 1, 2022 Vilnius, Lithuania
(Stendinis pranesimas)

ZVAIGZDZIU ATMOSFERU FIZIKOS GRIPE

Vadovas prof. dr. Ariinas Ku¢inskas

2022 m. grupéje dirbo 5 tyréjai:
Profesorius/vyriausiasis m.d.: prof. dr. A. Kucinskas
Mokslo darbuotojai: dr. V. Dobrovolskas, dr. J. Klevas
Doktorantai: E. Kolomiecas, R. Skorulskiené
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Grupés darbuotojai vykde Europos Komisijos (EK) remiama mokslinj projekta, vieng Europos
kosmoso agenttiros mokslinj projekta, vieng Lietuvos institucijy remiama projekta ir
biudZeting moksling temg. 2022 m. buvo tgsiamas 2021 m. pradétas vykdyti EK Horizon 2020
projektas “Chemical Elements as Tracers of the Evolution of the Cosmos — Infrastructures for
Nuclear Astrophysics (ChETEC-INFRA)” (2021-2025 m., 32 projekto partneriai, 17 Saliy).
Vilniaus universitetui, kurj “ChETEC-INFRA” projekte atstovauja TFAI ZAF grupé, skirtas
112150 Eur finansavimas. Paskelbti keturi moksliniai straipsniai Clarivate Analytics WoS Q1
zurnale ,,Astronomy and Astrophysics (2021 1F=6.24), perskaityti trys Zodiniai ir pristatytas
vienas stendinis praneSimas tarptautinése mokslinése konferencijose, suorganizuotos dvi
tarptautinés virtualios mokyklos doktorantams, paskelbti 4 mokslo populiarinimo straipsniai,
penki interviu televizijos laidose ir naujieny portaluose, skaitytos mokslo populiarinimo
paskaitos.

1. VU FF Tarybos patvirtintos biudZetinés temos

»Hidrodinaminiai procesai ir spinduliuotés pernasa ZvaigzdZziy atmosferose*, 2020-2024,
vad. A. Kucinskas, vykdytojai: V. Dobrovolskas, J. Klevas, E. Kolomiecas.

Atliktas s-proceso cheminio elemento Zr ir protony pagavos proceso cheminio elemento Na
gausos kamuolinio spie€iaus Tuc 47 raudonyjy milziniy atmosferose tyrimas. Nustatyta, kad
cirkonio gausa pirmos ir antros populiacijos Zvaigzdése yra skirtinga, be to, aptikta silpna, bet
statistiSkai reikSminga Zr ir Na gausy koreliacija. Taip pat nustatyta, kad cirkoniu ir natriu
labiau praturtintos zZvaigzdes telkiasi ar¢iau kamuolinio spieciaus centro. Gauti rezultatai rodo,
kad lengvyjy ir s-proceso elementy praturtinimg kamuoliniame spieciuje turéjo sukelti tie
patys ,.terSéjai‘.

Atliktas konvekcijos ir magnetiniy lauky jtakos silicio gausos jvertinimui Saulés atmosferoje
tyrimas. Nustatyta, kad magnetiniy lauky nejskaitymas atmosferos modelivose gali lemti
labiau iSplitusias spektro linijas ir maZesn¢ nustatytg silicio gausa. Naujai nustatyta silicio
gausa Saulés atmosferoje yra Siek tiek didesné nei anksciau litertiiroje publikuotos vertés ir
labai gerai dera su meteorituose nustatoma silicio gausa.

Siomis temomis 2022 m. paskelbti du moksliniai straipsniai CA WoS Q1 zurnale “Astronomy
and Astrophysics”.

2. Europos komisijos finansuoti projektai

2.1 Europos komisijos Horizon 2020 projektas “Chemical Elements as Tracers of the
Evolution of the Cosmos — Infrastructures for Nuclear Astrophysics (ChETEC-INFRA)”
(Grant Agreement 101008324). A. Kucinskas yra ChTEC-INFRA projekto darbinio paketo
Work Package 5 ,,Astronuclear Abundances* vadovas. Projekto vykdymo trukmé: 2021-2025.
Finansavimas 2021-2025 (VU dalis): 112 tikst. Eur.

Branduolinés astrofizikos tyrimams reikalinga jvairaus pobtidZio moksliné infrastruktiira:
teleskopai astronominiams steb¢jimams, branduolinés fizikos laboratorijos daleliy savybiy
matavimams ir superkompiuteriai zvaigzdziy vidinés sandaros bei raidos modeliavimui.
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ChETEC-INFRA projektas (https://www.chetec-infra.eu) jungia 32 institucijas i§ 17 Europos
Saliy. Vykdant §j projekta Max-Planck Institute of Astronomy (Vokietija) mokslininky
vadovaujamai grupei 202¢ m. buvo suteikta galimyb¢ atlikti nuotolinj s-proceso cheminiy
elementy kilmés tyrima su Moléty astronomijos observatorijos (MAQO) VUES spektrografu (6
naktys). 2022-05-31 - 2022-06-01 surengta ChETEC-INFRA projekto Generalin¢ asambléja.

Sia tema 2022 m. publikuotas 1 straipsnis CA WoS Q1 Zurnale “Astronomy and Astrophysics”.

3. Lietuvos mokslo tarybos finansuoti projektai

3.1 LMT podoktorantiiros staZzuotés projektas “Bario ir stroncio gausa maZiausio
metalingumo ZvaigzdZziy atmosferose kaip sunkiuju elementy nukleosintezés ankstyvoje
Visatoje indikatorius” (09.3.3-LMT-K-712-19-0172) J. Klevas, vadovas A. Kucinskas,
2020 — 2022, finansavimas 2020-22 m.: 47,5 tiukst. Eur.

Vykdant projekta buvo iStirta bario gausa Galaktikos kamuolinio spieciaus 47 Tuc
raudonosiose milzinése taikant 1D NLTE gausy analizés metodika. Vidutinis bario ir gelezies
gausy santykis gerai atitinka stebimg Galaktikos lauko panaSaus metalingumo zvaigzdése ir
reprezentuoja spieciy suformavusiy dujy cheming sudét;.

Sia tema 2022 m. paskelbtas 1 straipsnis CA WoS Q1 Zurnale “Astronomy and Astrophysics”.
4. Kity institucijy finansuoti projektai

4.1. Nuo 2018 m. jgyvendinamas projektas “Moléty astronomijos observatorija (MAO)”,
kurio tikslas — jsijungti i tarptautinio konsorciumo WEAVE veiklas bei atnaujinti MAO
moksline baze (projekto vadovas A. Kudinskas, Lietuvos respublikos SMSM finansavimas
2018-2022 m. — viso 2.8 min. Eur.).

2022 m. buvo parengti techniniai reikalavimai naujam fotometriniam teleskopui bei CCD
kamerai, juos numatoma jsigyti 2023 m.

4.2. Tarptautiné Europos kosmoso agentiiros programa “PLATO Science Management”.
2020 m. pabaigoje pradétas ilgalaikis bendradarbiavimas tarp TFAI ZAF grupés ir Europos
kosmoso agentiiros PLATO misijos darbo grupés 120 (WP 120), A. Kucinskas ir J. Klevas yra
PLATO WP 122 nariai.

2022 m. TFAI ZAF grupé uzbaigé ir pateiké PLATO konsorciumui M klasés nykstukiy 3D
hidrodinaminiy Zvaigzdziy atmosfery modeliy tinklg. Sis tinklas bus naudojamas nustatant
cheminiy elementy gausa Zvaigzdése, kurios bus tiriamos PLATO misijos metu. 2022 m.
paskelbtas mokslinis straipsnis tarptautinés konferencijos darbuose, pristatantis pirmuosius
konvekcijos tyrimo M-nykstukiy atmosferose rezultatus.
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5. Pagrindinis pasiekimas

2022 m. atlikus TFAI ZAF grupés tyrima buvo pirmga karta aptikta, skirtingoms Galaktikos
kamuolinio zvaigzdziy spieCiaus 47 Tuc zvaigzdziy populiacijoms buidinga skirtinga s-proceso
elemento cirkonio gausa. Tyrime buvo panaudota kol kas didZiausia kamuolinio spieCiau
zvaigzdziy imtis, kurioje buvo tiriama s-proceso elementy gausa. Vykdant tyrimg taip pat
aptikta Zr-Na koreliacija, nustatyta, kad tiek Na, tiek ir Zr praturtintos spieciaus zZvaigzdés
koncentruojasi spie€iaus centrin¢je dalyje. Tyrimo metu gauti rezultatai parodé, kad, skirtingai
nei manyta iki Siol, Sio spieciaus antrosios populiacijos Zvaigzdés yra praturtintos ne tik
lengvaisiais cheminiais elementais, bet ir s-proceso metu sintetinamais elementais.

6. Organizuoti moksliniai renginiai

Suorganizuota EK programos H2020 projekto ,,Joint ChETEC-INFRA WP5-WP6 Workshop*,
generaling asambléja, 2022-05-31 - 2022-06-01, Padova, Italija, 87 dalyviai, 38 Salys.

7. Pedagoginé veikla

A. Kucinskas buvo E. Kolomieco ir R. Skorulskienés doktoranttros studijy vadovas, VU FF
TFA programos I-II k. kurso studento K. Karlausko mokslinio darbo vadovas.

A. Kucinskas skaité kursa ,,Zvaigzdziy fizika ir evoliucija VU FF/TFAI doktorantams, bei
kursus VU Fizikos fakulteto studentams bakalaurams ir magistrantams: ,,Zvaigzdziy ir planety
fizika*“ (VU FF III k., bakalauro studijy programa, 2021-22 m.m. pavasario semestras);
,Zvaigzdziy evoliucija® (VU FF, I k., magistro studijy programa, 2021-22 m.m. pavasario
semestras); ,,Zvaigzdziy atmosferos® (VU FF, I k., magistro studijy programa, 2022-23 m.m.
rudens semestras).

V. Dobrovolskas désté kursus “Astrospektroskopijos duomeny analizés metodai” (VU FF, T k.
magistro studijy programa, 2022 m. pavasario semestras) ir "Spektrofotometrijos instrumentai
ir metodai" (VU FF, I k. magistro studijy programa, 2022-23 m. rudens semestras).

J. Klevas buvo L. Bagdonaviciaus bakalauro studijy baigiamojo darbo vadovas.

8. Mokslinés aparatiiros tobulinimas, jrangos pirkimas, kiti darbai

2022 m. buvo toliau vykdomas projektas “Moléty astronomijos observatorija (MAO)”, kurio
tikslas — jsijungti i tarptautinio konsorciumo WEAVE veiklas bei atnaujinti MAO moksling-
techning baze (projekto vadovas A. Kucinskas, ES struktiiriniy fondy finansavimas 2018-2021
m. — viso 2,8 min. Eur.). Vykdant §j projekta 2020 m. buvo jsigyta ir 2022 m. intensyviai
eksploatuojama auksto nasumo skaic¢iavimy (HPC) sistema, kurig sudaro HPC skaiciavimy,
duomeny saugojimo bei HPC sistemos valdymo posistemiai. 2022 m. buvo parengti techniniai
reikalavimai naujam fotometriniam teleskopui bei CCD kamerai, juos numatoma jsigyti 2023
m.

9. Mokslo Ziniasklaida
J. Klevas 2021 m. paskelbé 4 mokslo populiarinimo straipsnius technologijos.It portale.

1. Elektromagnetiné tarSa pasaulyje: kiek kas ir ko spinduliuoja, kiek tai pavojinga

sveikatai ir bendrai visai civilizacijai, kas darosi su Starlink palydovais ir E. Musko
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politika

2. Jeigu reliatyvumo teorija teisinga, ir laikas reliatyvus, ar tai reiSkia, kad laiku

imanoma keliauti?

3. Pasaulio pabaiga: kaip gali iSnykti gyvybé planetoje, daznai kartu su pacia planeta

4. Astronomijos mokslas ir religija: nuo istorijos iki buko interpretavimo

V. Dobrovolskas 2022 m. davé interviu penkiuose ,,Mokslo sriubos* epizoduose, paskelbtuose
,,YouTube platformoje®, skaité viesa paskaitg ,,Dzeimso Vebo kosminis teleskopas ir pirmieji
tyrimo rezultatai® ,,Europos tyréjy nakties renginyje.

10. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje

A. Kucinskas yra tarptautinio mokslinio Zurnalo “Astronomy and Astrophysics” direktoriy
tarybos narys, §io Zurnalo vykdomojo komiteto (Executive Committee) bei darbo grupés
“A&A Open Access” narys, mokslinio zurnalo “Odessa Astronomical Publications”
redakcinés kolegijos narys, Zurnaly »Astronomy
& Astrophysics®, ,,Publications of the Astronomical Society of Japan®, , Astronomische
Nachrichten* recenzentas, Lietuvos astronomy sajungos prezidentas ir valdybos narys,
Tarptautinés astronomy sajungos ir Europos astronomy sajungos narys ir Lietuvos atstovas
Siuose organizacijose, Moléty astronomijos observatorijos stebéjimy laiko skirstymo
komisijos narys, Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto tarybos pirmininko pavaduotojas,
Vilniaus universiteto Fizikos fakulteto bakalauro studijy programos “Fizika” ir magistro
studijy programos “Teoriné fizika ir astrofizika” studijy programy komiteto narys, Vilniaus
universiteto Senato centrinés apeliacijy komisijos narys.

J. Klevas yra ,,Monthly Notices of the Royal Astronomical Society®, ,,Astronomische
Nachrichten* recenzentas, Tarptautinés astronomy sajungos narys, Europos astronomijos
sajungos narys, Lietuvos astronomy sgjungos valdybos narys, Lietuvos jaunyjy mokslininky
$ajungos revizorius.

V. Dobrovolskas yra Europos astronomijos sgjungos narys, Lietuvos astronomy sajungos
narys.

R. Skorulskiené yra Lietuvos astronomy sajungos valdybos nar¢, Lietuvos fiziky draugijos
valdybos nar¢, Tarptautinio Astronomijos Svietimo tinklo koordinatorius (NAECs) Lietuvoje
(Office of Astronomy for Education).

11. ISvykos i mokslo institucijas bendradarbiavimo tikslais

A. Kucinskas, darbinis vizitas Heidelbergo observatorijoje, Heidelbergo universitetas,
Heidelbergas (Vokietija), 2022 m. balandzio 24 — 29 d.

A. Kucinskas, tarptautinio mokslinio Zurnalo “Astronomy and Astrophysics” Executive
Committee susirinkimas, Paryziaus observatorija (Pranciizija), 2022 m. gruodzio 13 d.

J. Klevas, mokslinis vizitas dr. Hans-Giinter Ludwig grup¢je, Heidelbergo universitetas,
Heidelbergas (Vokietija), 2022 m. balandzio 23 — geguzés 14 d.
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J. Klevas, mokslinis vizitas dr. Matthias Steffen grup¢je, Leibniz astrofizikos institutas,
Potsdamas (Vokietija), 2022 m. liepos 17 — liepos 31 d.

12. PraneSimai konferencijose

A. Kucinskas: Zodinis praneSimas EK H2020 projekto ,,ChETEC-INFRA* generalinéje
asambl¢joje (2022 m. geguzés 31 d. - birzelio 1 d.).

J. Klevas: stendinis pranesimas konferencijoje “Cool Stars 217 (2022 m. liepos 4-9 d.).

J. Klevas: Zodinis pranesimas konferencijoje “XXXI IAU General Assembly” (2022 m.
rugpjicio 2-11 d.).

E. Kolomiecas: Zodinis praneSimas konferencijoje “ChETEC-INFRA SNAQ” (2022 m.
geguzes 11 d.).

R. Skorulskiené: Europlanet Telescope Network Science Virtual Workshop zodinis ir stendinis
pranesimas “Astronomy Education in Lithuania”.

ZVAIGZDZIU SISTEMU FIZIKOS LABORATORIJA

Vadovas prof. Vladas Vansevicius

2022 m. laboratorijoje dirbo 6 tyréjai:

Profesoriai: dr. (HP) V. Vansevicius

Docentai: dr. D. Narbutis, dr. R. Stonkuté, dr. K. Zubovas
Vyresnieji m. d.: dr. J. Sperauskas (afiliuotas)
Jaunesnieji m. d.: S. Raudelitinas

Laboratorijos darbuotojai vykdée biudZeting tema ,,Stochastiniai efektai Zvaigzdziy sistemose*.
Paskelbti 4 straipsniai WoS saraSo zurnaluose, 9 komentarai ziniasklaidoje apie mokslo
naujienas, perskaitytos 18 mokslo populiarinimo paskaitos visuomenei.

1. VU FF Tarybos patvirtinta biudZetiné tema

»Stochastiniai efektai zvaigzdziy sistemose", 2019-2023 m., vad. V. Vansevicius, vykdytojai:
visi laboratorijos darbuotojai.

Moksliniai tyrimai vykdant temg vyko trimis pagrindinémis kryptimis: 1) netaisyklingosios
nykStukinés galaktikos Leo A Zvaigzdédaros istorijos tyrimas; 2) Andromedos galaktikos
zvaigzdziy spieciy (>2700 objekty) tyrimas (daugiaspalvé fotometrija ir fiziniai parametrai
stochastiniy modeliy tinkle); 3) juodyjy skyliy evoliucijos tyrimas — sukurtas naujas
stochastinis juodyjy skyliy akrecijos modelis hidrodinaminiams skai¢iavimams.

Paskelbti 4 CA WoS straipsniai.
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2. Pagrindinis pasiekimas
IStirta netaisyklingosios nykStukines galaktikos Leo A emisiniy Zvaigzdziy populiacija
(publikuotas >20000 zvaigzdziy fotometriniy matavimy R ir Ha juostose katalogas).

3. Pedagoginé veikla

Vilniaus universiteto Fizikos fakultete laboratorijos darbuotojai skaité Siuos kursus: (I pakopos
studijos) Astrofizika, Astronomijos jvadas, Astrofotometrijos pagrindai, Duomeny analizé¢
Python aplinkoje, Astrospektrofotometrijos jvadas, Kompiuterinis modeliavimas astrofizikoje
/Il d., Galaktikos ir kosmologija; (II pakopos studijos) Duomeny analizés metodai,
Siuolaikinés astrofizikos problemos, Astrobiologija, Galaktiky fizika, Rinktiniai astrofizikos
skyriai; (III pakopos studijos) Vaizdy ir duomeny analiz¢.

Laboratorijos darbuotojai vadovavo VU FF studenty kursiniams (4) ir baigiamiesiems (1)
darbams.

4. Mokslo ziniasklaida
1. K. Zubovas, kassavaitiniy astronomijos naujieny apzvalginiy straipsniy ciklas ,,Kasnelis
Visatos* tinklaraStyje http://www.konstanta.lt, 52 jraSai 2022 m.

2. K. Zubovas, Astronomijos naujienos vaizdo siuzetuose ,,VisiSkas kosmosas®, kas dvi
savaites kartu su ,,Mokslo sriuba‘“ http://mokslosriuba.lt, 26 siuzetai 2022 m.

3. K. Zubovas, komentarai zZiniasklaidoje apie mokslo naujienas ir kt. temomis (9).

4. J. Sperauskas, K. Zubovas, mokslo populiarinimo paskaitos visuomenei (18).

5. Dalyvavimas mokslo organizacinéje veikloje
V. Vansevi¢ius LMT GTM komiteto narys.

S. Raudelitinas — Astronomijos olimpiados organizacinio komiteto narys.

D. Narbutis, J. Sperauskas, R. Stonkuté, V. Vansevicius — Tarptautinés astronomy sajungos
nariai.

MOKSLO POPULIARINIMO VEIKLOS MOLETU ASTRONOMIJOS
OBSERVATORIJOJE ATASKAITA

2022 m. MAO mokslo populiarinimo grup¢je dirbo etatinis ekskursijy vadovas Saulius
Lovcikas ir pagal terminuotas sutartis Evaldas Jurkevic¢ius, Romas Davidonis ir Julius
Sperauskas.

Observatorija 2022 m. aplankanké daugiau kaip 10 tikst. Zmoniy i§ Lietuvos ir kity Saliy.
Lankytojai supazindinami su Visatos pazinimo raida, Vilniaus universiteto, Lietuvos ir
pasaulio astronomijos naujienomis, teleskopais, kosminémis misijomis, rodomi planety,
zvaigzdziy, uky, spieciy, galaktiky vaizdai. Organizuojamos dienings ir naktinés ekskursijos.
Ekskursijose demonstruojamas 1,65 m skersmens teleskopas — didziausias mokslinés
paskirties jrenginys Siaurés Europoje.
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Kiti renginiai:
2022 m. liepos 24-30 d. observatorijoje vyko kasmetinis Jaunyjy astronomy saskrydis,
kuriame dalyvavo 84 dalyviai ir apie 20 savanoriy ir organizatoriy.

2022 m. birzelio ir liepos ménesiais vyko VU studenty (geologijos, hidrologijos,
meteorologijos spec.) praktika.

2022 m. rugse¢jo mén. 30 d., Moléty astronomijos observatorija suorganizavo SeSioliktaja
Tyréjy nakti 2022 (apie 300 dalyviy i visos Lietuvos).

Paskaitos uz MAO riby:

S. Lovcikas skaité¢ paskaitas Moléty bibliotekoje, Moléty Treciojo amziaus universitetui
(01 mén), Varniy pradingje mokykloje (02 mén.) KaiSiadoriy V. Girzado g. (05 mén.), TelSiy
kultdiros centro folkloro ansamblio ,,Ciuduruks“ stovykloje Plateliuose (06mén.), Lietuvos
analitinés psichologijos asociacijos stovykloje (07 mén.), Traky ir Dusety bendruomenéms,
Jaunyjy konservatoriy lygai (08 mén.), festivalyje ,,Erdvélaivis Zemé* (5 pask.), Montesori
mokykloje (09 mén.), Verslo vadovy klube, Vilniaus Etninés veiklos centre (10mén.),
Raseiniy V.Petkaus gimnazijos Mokslo dienos renginyje (12mén.)

Ekspertinis darbas:

1. S. Lovcikas buvo ekspertas isigyjant teleskopa VU Muziejaus patalpoms senojoje VU
Observatorijoje Ciurlionio gatvéje.

2. Konsultuotas Lietuvos Nacionalinis Muziejus dé¢l jy turimo archeologinio eksponato -
senovinio Saulés laikrodzio;

3. D¢l astronominiy knygy leidybos konsultuota leidykla ,,Baltos Lankos*

4. Vaiky knygynéliui-leidyklai ,,Skaitau nuo gimimo* padéti rengti tekstai mokomuyjy
korteliy rinkiniui ,,Kosmosas*

5. Dalintasi edukacinés veiklos patirtimi su Klaipédoje steigiamu Argelanderio mokslo
centru.

6. Juvelyrai konsultuoti dél meteority panaudojimo vestuviniy ziedy gamybai.
7. Zmonés konsultuoti dél jy ,,nusipirkty* Zvaigzdziy matomumo Lietuvoje.

8. I MAO besikreipiantieji zmonés konsultuoti dél jy randamy "meteority", stebéty ar
nufotografuoty nejprasty reiskiniy danguje

S. Lov¢iko interviu ir kita vieSinimo veikla:
Interviu ,,15min‘:

e Apie perséidus: https://www.15min.It/verslas/naujiena/mokslas-it/sia-savaite-
lietuvos-dangu-nusvies-meteoru-lietus-kur-ir-kada-ji-stebeti-1290-1913810

e Apie geminidus: https://www.15min.It/verslas/naujiena/mokslas-it/sianakt-danguje-
geminidu-meteoru-lietus-pamatyti-nesutrukdys-net-cepelininis-dangus-1290-
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1980196

e apie Marso opozicijg ir okultacija: Ypatinga savaité kosmoso mylétojams: naktinj
dangy uzkariaus Marsas | Verslas | 15min.It

e apie Jupiterio opozicijg ir jo stebéjimus: Signakt Jupiteris bus aréiausiai Zemés per 59
metus — danguje matysis ir i§ miesty | Verslas | 15min.It

e Pasigrozékite: Lietuvos dangy buvo nu§vietusi Siaurés pasvaisté
https://www.15min.It/verslas/naujiena/mokslas-it/pasigrozekite-lietuvos-dangu-
nusviete-siaures-pasvaiste-1290-1917840

Interviu ,,Delfi* apie zvaigzdziy mirgéjima ir spalvas: Nakties danguje vir§ Lietuvos
nufilmavo Svytinti mirguliuojantj objekta — tokio reiSkinio dar nebuvo mates: ekspertai
paaiSkino, kas tai - Delfi mokslas

Interviu laikrasc¢iui ,,Moléty Vilnis*

Bendradarbiauta su Lietuvos Ryto TV rengiant laidg apie Lietuvos astronomijos mégéjus

Kiti darbai:

Moléty astronomijos observatorijoje nuo 08.05d. vyko dailininko Zilvino Kropo soleografijos
darby paroda ,,Saulérasciy fenomenas*

Siauliy fotografijos muziejuje, ,,Muziejy nakties“ renginyje eksponuotos archyvinés
astronominés fotoplokstelés (05 mén.)

VU muziejui perduoti 7 nuskanuoti archyviniy stikiniy astronominiy fotoploksteliy failai.

MAO priimtas latviy kilmés astronomas Robert Purvinskis. I§ jo gauta medziaga knygai
,Lietuvos dangus 2024 apie zvaigzdziy okultacijy asteroidais tyrimy galimybe mégéjiskoje
astronomijoje. Straipsniai gauti angly ir latviy kalbomis.

Naujas ekskursijy vadovas Audrius Bridzius; apmokytas darbui su grupémis, finansais ir kasos
aparatais.

Menininké Justé Urbonaviciuté filmavo muzikinj klipa
Priimtas Vilniaus Universiteto Muziejaus kolektyvas.
Bendradarbiauta su VU geologais dél MAO pasiekianciy uolieny, panasiy i meteoritus, tyrimo.

Bendrauta su jvairiy firmy, organizacijy atstovais dél MAO patalpy nuomos ir edukaciniy
veikly galimybés: Uber, Barrington Events, ... .

Uzmegzti rysiai su Daugpilio kelioniy agentiira, priimtos 3 jy turistinés grupés.

Tvarkyta Facebook Moléty Astronomijos observatorijos paskyra. Moléty Astronomijos
observatorijos “Facebook” paskyra pamégusiyjy internauty skaicius pasieké 12 993 zZmones.
FB paskyros jvertinimas- 4,8 (apzvalgy: 24)
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